
بحث عن القیاس في الفیزیاء
تعتبر علوم الفیزیاء متنوعة للغایة، والتي تبحث في مجملھا عن ظواھر الحیاة التي یعیشھا الإنسان والعملیات التي تدور حولھا، بدءاً

من قوانین الحركة التي تمثل كل ما یجري حولنا، إلى القوانین الفیزیائیة التي تمثل الأشیاء المقاسة ذھنیاً، وعملیة القیاس ھي أحد
الیوم سوف نجريوفي مقالناھذه العملیات الفیزیائیة الھامة، والتي قد تقیس مسافة على الأرض، أو قد نقیس مسافة من الزمن،

كل ما یخص ھذا البحث.ھذا البحث الفیزیائي الھام حول عملیة القیاس وَنتوسع في
مقدمة حول القیاس

منذ العصور القدیمة، استخدم الناس عدة طرق لقیاس المواد التي یتعاملون معھا، وفقاً لمعرفتھم المحلیة والأدوات المتوفرة في
العصور التي عاشوا فیھا، ففي العصور المبكرة، استخدم الناس أجزاء مختلفة من الجسم لقیاس الطول مثل مدى الید والذراع، وھذا
كان مثال على أحد المعاییر التي استخدمھا أسلافنا في قیاس الكمیات، ومع تقدم العصر، وابتكار التقنیات الحدیثة في علم الفیزیاء،
أصبح لدى العلماء إدراك أوسع لمفھوم الكمیات وقیاسھا، لیَستبدلوا بذلك الأعراف التقلیدیة في القیاس، إلى علمیات علمیة یحكمھا

المنطق والعقل والقوانین والنظریات العلمیة البحتة، ونتیجة لذلك، أصبح لدینا ما یسمى بعلم القیاس وأنواعھ وأدواتھ ووحداتھ، وھذا
ما سیكون محور ھذا البحث الفیزیائي الھام.

بحث عن القیاس في الفیزیاء
عملیة القیاس من أقدم العملیات التي قام بھا الإنسان القدیم، والتي كانت محور بحثھ على مدى زمن طویل، وفي ظل القوانین الحدیثة

لعلم القیاس الذي نشأ في ثورة العلم الحدیث، أصبح بحث القیاس من الأبحاث المھمة في الحیاة، لما یرتبط بھ من عملیات تتعلق
بعلوم أخرى تبني أبحاثھا العلمیة على ھذا العلم الھام، وكسرد علمي لھذا التوضیح الشامل لعملیة القیاس، سوف نبدأ بحثنا بتعریف

علم القیاس، وتوضیح مفھوم عملیة القیاس ونتعمق في تفاصیل أدواتھا ووحداتھا والأخطاء القابلة للحدوث فیھا.
علم القیاس

أيعلىوالنظریةالتجریبیةالتحدیداتمنكلایشملالذيالعلمھو،Metrologyالمترولوجیاباسمیعرفماأوالقیاس،علم
مستوى من عدم الیقین، وفي أي مجال من مجالات العلوم والتكنولوجیا، وبصیغة أبسط، ھو العلم الذي یشمل وحدات القیاس

ومعاییرھا وأدوات القیاس ومجال تطبیقھا، إضافة إلى جمیع الجوانب النظریة والعملیة المتعلقة بالقیاس، ویحتوي ھذا العلم على
ثلاث كمیات أساسیة وھي الطول والكتلة والوقت، مع إمكانیة اشتقاق جمیع الكمیات المیكانیكیة الأخرى مثل المساحة والحجم

والتسارع والقوة، إضافة إلى أخذ قیاس الكمیات الكھرومغناطیسیة ودرجة الحرارة وشدة الإشعاع.
فروع علم القیاس

وھي:فرعیةحقولثلاثةإلىالمترولوجیاتقسیمیمكن،BIPMوالمقاییسللأوزانالدوليالمكتبقبلمنالمحددالنحوعلى
للقیاسات الراسخة وأدوات القیاس لحمایة المستھلكین والتجارةالذي یتعلق بالمتطلبات التنظیمیةعلم القیاس القانوني:●

العادلة.
التصنیع والعملیات الأخرى، مما یضمن ملاءمة أدوات القیاسویتم فیھ تطویر علم القیاس نحوعلم القیاس التطبیقي:●

ومعایرتھا ومراقبة الجودة.
بتطویر طرق قیاس جدیدة، وتحقیق معاییر القیاس، ونقلوھو أساس جمیع الحقول الفرعیة، ویتعلقعلم القیاس العلمي:●

ھذه المعاییر إلى المستخدمین.
المتحدةالولایاتفيومقرهNISTوالتكنولوجیاللمعاییرالوطنيالمعھدمثلالوطنیة،المختبراتقبلمنالقیاسنشاطتنسیقویتم

البرازیل.فيومقرهInmetroوالتكنولوجیاوالجودةللقیاسالوطنيوالمعھدالأمریكیة،
تعریف عملیة القیاس

بشكل بسیط، تعرف عملیة القیاس على أنھا عملیة إیجاد طول المادة أو حجمھا أو كمیتھا، في حین یتم تعریف عملیة القیاس بشكل
فیزیائي، على أنھا عملیة یتم من خلالھا ربط الأرقام بالكمیات المختلفة والظواھر الفیزیائیة المعروفة، أو أنھا عملیة تحدید قیمة كمیة
غیر معروفة من خلال مقارنتھا ببعض المعاییر الفیزیائیة المحددة والمدروسة مسبقاً، وكون القیاس عبارة عن مجموعة من البیانات

الكمیة والعددیة التي تصف خاصیة كائن أو حدث ما، فیتم إجراء القیاس عن طریق مقارنة كمیة بوحدة قیاسیة، وھذه العملیة التي یتم
فیھا القیاس، والتي تسمى علم القیاس، ھي نتاج مجھود كبیر من قبل علماء الفیزیاء على مدى عصور مَدیدة من العمل الشاق على

أبحاث علم القیاس، وعلى فترات متناوبة وَطویلة من الزمن.
أنواع القیاس

یتم تصنیف أنواع القیاس بناءاً على البیانات المقدمة للقیاس، والبیانات ھي مجموعة من القیاسات أو الملاحظات، والمقسمة إلى
نوعین مختلفین وھما:

المعلومات التي لا یمكن قیاسھا، وعادة ما تكون وصفیة ونصیة،وتشیر إلى معلومات حول الصفات أوالبیانات النوعیة:●
مثل لون عین الشخص أو نوع السیارة التي یقودھا وما إلى ذلك.

العددیة أو القیاسیة وغیرھا، وبشكل عام، یتم استخدام ھذه البیاناتولھا عدة مسمیات أخرى مثل البیاناتالبیانات الكمیة:●
لتحدید المعلومات التي یمكن عدھا، مثل كمیات المسافة والسرعة والطول والطول والوزن وغیرھا.



خصائص القیاس
وھي التي على أساسھا تبنى وحدات القیاس، وتشمل ما یلي:

أو كمیة، تمتلك معنى فرید خاص بھا.والتي تشیر إلى أن كل قیمة سواء كانت نوعیةالھویة:●
البعض، ولذلك ھناك ترتیب محدد للمتغیرات.والذي یعني أن القیم لھا علاقة مرتبطة ببعضھاالحجم:●
على طول المقیاس متساویة، فمثلاً، الفرق بین نقطتي البیاناتوتعني أن نقاط البیاناتالفواصل الزمنیة المتساویة:●

الأولى والثانیة، سیكون ھو نفسھ الفرق بین نقطتي البیانات الخامسة والسادسة.
نقطة صفر حقیقیة، مثل درجات الحرارة، حیث یمكن أنوتعني أن المقیاس یحتوي علىقیمة الحد الأدنى للصفر:●

تنخفض إلى ما دون الصفر ولا یزال لھا معنى، في حین لا ینطبق ھذا على الوزن، فأي شيء دون الصفر لیس لھ وزن.
طرق القیاس

یتم اعتماد طرق مختلفة للقیاس اعتمادًا على الدقة المطلوبة ومقدار الخطأ المسموح بھ، ویمكن تصنیف طرق القیاس على النحو
التالي:

استخدام المقاییس المعروفة.وھي طریقة بسیطة للقیاس مثلطریقة القیاس المباشرة:●
الكمیة المراد قیاسھا عن طریق قیاس الكمیات الأخرىحیث یتم الحصول على قیمةطریقة القیاس غیر المباشرة:●

المرتبطة وظیفیًا بالقیمة المطلوبة، مثل قیاس الزاویة بواسطة شریط الجیب.
الأساسیة المستخدمة لتحدید الكمیة.وتعتمد على قیاس الكمیاتالطریقة المطلقة أو الأساسیة:●
قیاسھا بالقیمة المعروفة لنفس الكمیة أو الكمیة الأخرى المرتبطة بھا،حیث تتم مقارنة قیمة الكمیة المرادطریقة المقارنة:●

مثل مؤشرات الاتصال.
وكمثال، تحدید الكتلة عن طریق المیزان والأوزانوھي طریقة قیاس عن طریق المقارنة المباشرة،طریقة التحویل:●

.Gaussالمزدوجالوزنباستخدامالمعروفة
فرق صغیر جدًا بین قیمة الكمیة المراد قیاسھا والمرجع، منوھي طریقة قیاس تفاضلیة یتم فیھا تحدیدطریقة الصدفة:●

خلال ملاحظة مصادفة خطوط أو إشارات معینة، وكمثال، القیاس بواسطة رنیھ كالیبر میكرومتر.
قیاسھا مباشرة بانحراف مؤشر على مقیاس معایر.حیث تتم الإشارة إلى قیمة الكمیة المرادطریقة الانحراف:●
الطریقة التكمیلیة: حیث یتم دمج قیمة الكمیة المراد قیاسھا مع قیمة معروفة لنفس الكمیة، وكمثال تحدید حجم مادة صلبة●

عن طریق الإزاحة السائلة.
فیھا استبدال قیمة الكمیة المراد قیاسھا بقیمة معروفة لنفس الكمیة،وھي طریقة للمقارنة المباشرة، یتمطریقة الاستبدال:●

بحیث یتم تحدید التأثیرات الناتجة في جھاز البیان بواسطة ھاتین القیمتین.
حیث یصل الفرق بین قیمة الكمیة المراد قیاسھا والقیمةوتعرف بطریقة القیاس التفاضلي،طریقة القیاس الفارغ:●

المعروفة لنفس الكمیة التي تتم مقارنتھا إلى الصفر.
وحدات القیاس في الفیزیاء

]3وھما:[القیاس،وحداتمنشائعیننوعینوھناكالقیاس،وفقھیتمالذيالمعیارأنھاعلىالقیاسوحداتتعرف
العلومفيوالمستخدمالمتري،للنظامالحدیثوالشكلاستخدامًاالأكثرالقیاسنظاموھو:SIللوحداتالدوليالنظام●

والصناعة والطب والتجارة وكل المجالات، كما أنھا النظام الموحد عالمیاً لوحدات القیاس، وھذا النظام مبني على سبع
وحدات أولیة، وھي الغرام للكتلة أو الوزن، والثانیة للوقت، والكلفن أو الدرجة المئویة لدرجة الحرارة، والأمبیر للتیار

الكھربائي، والمول لكمیة المادة، والشمعدان أو كاندیلا لشدة الإضاءة، والمتر للمسافة، كما یحدد ھذا النظام عشرین بادئة
لرموز الوحدة واسمھا لتوضیح المضاعفات والكسور لكل وحدة.

بعدة دول، مثل المملكة المتحدة والولایات المتحدة الأمریكیةوھو الأقل استخداماً، فھو ینحصرالنظام الإمبراطوري:●
وبعض الدول المتفرقة، والذي یتضمن وحدات مثل الجالونات والقدم والأمیال والیاردات والجنیھات، وبشكل عام یستخدم

النظام الإمبراطوري للقیاسات الیومیة في أماكن قلیلة، ولكن في معظم أنحاء العالم، بما في ذلك أوروبا، وفي جمیع
الاستخدام.شائعSIنظامفإنالعلمیة،الدوائر

أدوات القیاس في الفیزیاء
أدوات القیاس ھي أداة تستخدم لقیاس قیمة الوحدة للكمیة، وتختلف الأداة باختلاف القیمة المقاسة، مثل الوزن ودرجة الحرارة

والطول والوقت وما إلى ذلك، وكمثال توضیحي لأدوات القیاس، إذا أردنا قیاس طول ورقة ما باستخدام مسطرة  وھذا یعني أن
الكمیة المقاسة ھنا ھي الطول وأداة القیاس ھي المسطرة، وھناك أنواع مختلفة من أدوات القیاس التي لھا وظائف مختلفة أیضاً،

وسنتعرف علیھا ضمن الوحدات الأساسیة السبعة لنظام الوحدات الدولي:
المختلفة، والشریط المتري الذي ھو عبارة شریط مدرجمثل المسطرة المدرسیة بمقاساتھاأدوات قیاس الطول والمسافة:●

عجلةإلىإضافةمتر،50وحتىأمتار5منتقیسمختلفةأحجامومنھعلبة،داخلوموضوعبكرةشكلعلىملفوف
القیاس التي یستخدمھا المساحین، وأحدث ھذه الأدوات ھو شریط قیاس اللیزر إضافة إلى الأدوات اللیزریة التي یستخدمھا

المساحین، وتستخدم ھذه الأداوت البصریات وفیزیاء اللیزر لإعطاء قیاسات دقیقة،



وغالباً ما نراھا مع الطلاب في الدروس، مثل الفرجار والمنقلة والزاویة القائمة والمسطرة، وھناكأدوات قیاس الزوایا:●
أدوات قیاس الكترونیة للزوایا.

كونھا تتطلب فھم لأمور كثیر تتعلق بالكھرباء وقوانینھا، ومنوھي أجھزة معقدة للغایة،أدوات قیاس التیار الكھربائي:●
أمثلتھا جھاز الجلفانومتر وجھاز الأومترو وجھاز الفولتمتر وأجھزة قیاس شدة التیار، ومن أجھزة القیاس الشائعة بالنسبة

للناس، ھو عدادات الكھرباء التي تقیس كمیة الكھرباء المستھلكة في المنازل.
ومنھا الموازین الإلكترونیة التي تحتوي على مؤشر، أووھي أدوات شائعة للغایة،أدوات قیاس الكتلة والوزن والحجم:●

الموازین الرقمیة التي تعمل على البطاریات أو الكھرباء، وتعطي غالبیتھا القیاس بالكیلة غرام أو الأطنان، وھناك
الأدوات التي تقیس الحجم دون وزنھ، كالأكواب المدرجة التي تقیس حجم المادة وتقاس باللیتر، وھناك أدوات قیاس تقیس

الكتل والأوزان الدقیقة للغایة، والتي تستخدم في المختبرات العلمیة أو الطبیة.
المستخدم، فھناك أجھزة الحرارة التي یستخدمھا علماء الأرصادوھي مختلفة للغایة بحسب المجالأدوات قیاس الحرارة:●

الجویة، وھي أدوات معقدة بعض الشيء كما أن قرائتھا صعبة، وھناك موازین الحرارة التي تقیس حرارة الجسم، وھي
إما قدیمة تحتوي على الزئبق داخلھا، أو تأتي حدیثة بشكل رقمي.

على العقارب أو الساعات الرقمیة، إضافة إلى الساعات التيوالتي تتمثل بالساعات التي تحتويأدوات قیاس الوقت:●
تستخدم كمؤقتات للزمن.

لتحدید ضغط الھواء أو ضغط الدم وما إلى ذلك، وأدواتمثل أدوات قیاس الضغط التي تستخدمأدوات قیاس أخرى:●
قیاس شدة الصوت والموجات الصوتیة وھي أجھزة حساسة للغایة، وعدادات قیاس السرعة في السیارات والكیلومتراج

لقیاس المسافات التي تقطعھا السیارة.
أنواع أخطاء القیاس

لقد رأینا سابقاً أنھ عملیة القیاس ھي إجراء مقارنة كمیة بوحدة قیاسیة، ونظرًا لأن ھذه المقارنة لا یمكن أن تكون مثالیة، فإن
القیاسات تتضمن بطبیعتھا الخطأ، وھذا الخطأ ھو مقدار انحراف القیمة المقاسة عن القیمة الحقیقیة، وبشكل عام، یمكن تصنیف

أخطاء القیاس إلى الأنواع التالیة:
یختلف فیھ متوسط   العدید من القیاسات المنفصلة اختلافًاھي تحیزات في القیاس تؤدي إلى موقفالأخطاء المنھجیة:●

كبیرًا عن القیمة الفعلیة للسمة المقاسة في اتجاه واحد، والخطأ المنھجي یجعل القیمة المقاسة دائمًا أصغر أو أكبر من
القیمة الحقیقیة، ویمكن تصنیف ھذه الأخطاء لما یلي:

قراءة الأداة، ومصادر ھذه الأخطاء كثیرة، مثلوقد تحدث بسبب دراسة خطأأخطاء المراقبة أو الملاحظة:○
مقیاس الفولتمیتر الذي قد یتأرجح المؤشر الذي في داخلھ قلیلاً فوق سطح المقیاس مما یسبب خطأ في القیاس.

مثل التعرض لدرجة الحرارة أو القوة أووتحدث بسبب الوضع الخارجي لأجھزة القیاس،الأخطاء البیئیة:○
الرطوبة أو الأوساخ ، أو الاھتزاز أو حتى اختلاف المجال الكھروستاتیكي أو المغناطیسي للجھاز.

وذلك بسبب خطأ المیكانیكي، أو جھل الشخص الذيوھذا یحدث إما في الأداةأخطاء إساءة استخدام الجھاز:○
یستخدم الأداة.

لا یتجزأ من الأجھزة بسبب میزاتھا وھي الترتیبوھذه الأخطاء جزءأخطاء القیود المتأصلة في الأجھزة:○
المیكانیكي، فمثلاً، إذا كان الجھاز یستخدم الزنبرك الدقیق في القیاس، فقد تحدث الأخطاء بھ مع مرور الزمن

بسبب فقدان التباطؤ أو الاحتكاك.
الجھد الإفتراضي لأداة أو جھاز القیاس، مما یجعلوتحدث بسبب التحمیل الزائد علىأخطاء تأثیر التحمیل:○

الجھاز یعطي نتائج غیر صحیحة أو عشوائیة.
في جھاز التحلیل أو حساب نتائج القیاس وتسجیلھا، وبشكلویمكن تعریفھا على أنھا أخطاء مادیةالأخطاء الإجمالیة:●

عام، یحدث ھذا النوع من الأخطاء خلال التجارب في أي مكان قد یدرس فیھ الباحث أو یسجل قیمة مختلفة عن القیمة
الحقیقیة.

في القیاس، والذي یحدث بشكل أساسي عن طریق التذبذباتوھذا النوع من الخطأ موجود باستمرارالأخطاء العشوائیة:●
العشوائیة في تحلیل قیاس الجھاز، أو في فھم المجرب لقراءة الجھاز، وتظھر ھذه الأنواع من الأخطاء على أنھا نتائج

غیر متشابھة للقیاس المتكرر المماثل، والذي یمكن توقعھ من خلال مقارنة العدید من القیاسات مع تكثیف متوسط   قیاسات
عدیدة.

أخطاء القیاسحساب
لا یعني حساب الأخطاء في نظام القیاس أن البعد غیر صحیح، وإنما ھو ضرورة ملحة للتأكد، ویتم تصنیف ھذه الأخطاء بحسب

القیاس إلى ثلاثة أنواع، وھي:
ویعبر،VEالمقاسةوالقیمVAالفعلیةالقیمبینالاختلافأنھعلىالمطلقالخطأتعریفیمكنالمطلق:الخطأحساب●

.VA-VE=المطلقالخطأبالقانونعنھا



والقیمة،VA-VEھيالمطلقةالقیمةأنوبماالفعلیة،القیمةعلىمقسومالمطلقالخطأوھوالنسبي:الخطأحساب●
VA-VE=النسبيالخطأفیكون،VEھيالمقاسة ÷ VE

المئویة للخطأ، یتم استخلاصھا من ضرب الخطأ النسبي بوالذي ینص على أن النسبةحساب النسبة المئویة للخطأ:●
VA-VE×(100%=القانونیكونوبالتي،100 ÷ VE(

مثال على أخطاء القیاس
النسبةوكذلكالمطلقالخطأفاحسبقدم،5.72كانالمطلقالطوللكنقدم،5.8أنھعلىالطولحسابتمإذاأنھالمسألةتنص

]4التالي:[ھوالحلفیكونالمئویة؟
قدم.VE=5.72ھيالمقاسةوالقیمةقدم،VA=5.8ھيالفعلیةالقیمةھناوھيالمسألةمعطیاتبتحدیدنقوم●
قدم0.08=5.72-5.8یكونوبالتعویض،VA-VEھوالمطلقالخطأیكون●
VA-VEھوالنسبيالخطأویكون● ÷ VE،0.014=5.72÷0.08یكونبالقیموبالتعویض
VA-VE×(100%=للخطأالمئویةالنسبةوتكون● ÷ VE،(1.4=100×0.014یكونالقیمفيوبالتعویض.%

خاتمة عن القیاس
یعتبر القیاس من أقدم الكمیات الفیزیائیة التي تعامل معھا الإنسان القدیم، فكان وجودھا ضرورة حتمیة لتسھیل التبادل بین الناس،

ومع تطور المجالات المختلفة في علوم الفیزیاء، أصبح دراسة القیاس أعمق وأكثر دقة، وھذا ما أوضحناه بشكل فعلي من خلال ھذا
البحث العلمي الذي قدمناه، حیث تعرفنا من خلالھ على علم القیاس ومفھوم عملیة القیاس وما یدور حولھا من تعاریف مھمة، إضافة

إلى التعمق في التفصیلات الھامة الأخرى المرتبطة بھا، كوحدات القیاس وأدواتھ وأنواعھ وطرق القیاس وأخطائھ وكیفیة حسابھ
وكل ما یخصھ.


