
بحث عن القطع المتوسطة والارتفاعات في المثلث
الأشكال الھندسیة المختلفة، ھي محور علم الھندسة وتطبیقاتھ، وھو العلم الذي یھتم بشكل الأشیاء الفردیة، والعلاقات المكانیة بین

الكائنات المختلفة، وخصائص الفضاء المحیط، بما في ذلك الأشكال، وعلم المثلثات ھو أحد موضوعات علم الھندسة، والذي یعتني
بدراسة المثلثات وخصائصھا باستخدام المھارات الھندسیة، والقطع المتوسطة والارتفاعات في المثلث ھو أحد الفروع التي یقوم علم

المثلثات بدراستھا، والتي سنتَعمق بالحدیث عنھ في ھذا البحث
مقدمة بحث عن القطع المتوسطة والارتفاعات في المثلث

في علم الریاضیات، لطالما كانت الأشكال الھندسیة معرض اھتمام كافة العلماء الریاضیین، والتي أثمرت عن نظریات قوانین
واستنتاجات ھامة، تحدد ھذه الأشكال واستخداماتھا وحساباتھا المختلفة، والمثلثات ھي أحد ھذه الأشكال الھندسیة، التي یرتبط بھا
العدید من النظریات والقوانین الھامة، بما في ذلك أضلاعھا وزوایاھا والقطع المستقیمة والارتفاعات في داخلھا، وھذا ما سیكون

محور ھذا البحث.
بحث عن القطع المتوسطة والارتفاعات في المثلث

ھناك الكثیر من الحقائق التي تتعلق حول الارتفاعات والقطع المتوسطة في المثلثات، وخاصة أنھ في غالبیة الأحیان یتم الخلط بین
ھذین المصطلحین الریاضیین، ولذلك ھناك الكثیر من الأمور التي سوف یتم التطرق لھا سیاق ھذا البحث، في الشرح المفصل للقطع
المتوسطة والارتفاعات في المثلث، بما في ذلك تعریفھا وخصائصھا والفرق بینھا والقوانین والنظریات التي تخُصھما وكل ما یتعلق
بھما، والتي سَنبدؤھا باكتساب نظرة عامة على علم المثلثات وخَصائص المثلثات ونظریاتھا الثابتة، كنقطة محوریة یبنى علیھا ھذا

البحث.
علم المثلثات

بشكل مختصر،علم المثلثات ھو فرع من فروع الریاضیات المعني بوظائف محددة لـ الزوایا وتطبیقھا على الحسابات، والذي یجد
تطبیقات ضخمة في مجالات متنوعة، ویتعامل ھذا الفرع بشكل أساسي مع دراسة العلاقة بین أضلاع وزوایا المثلث، ویساعد في

العثور على الزوایا أو الجوانب المفقودة أو غیر المعروفة للمثلث باستخدام الصیغ المثلثیة أو الوظائف أو الھویات المثلثیة، ویتم
تصنیف علم المثلثات إلى فرعین مختلفین، وھما علم المثلثات المُستوي، الذي یتعامل مع المثلثات المستویة ثنائیة الأبعاد وكل ما

یرتبط بھا، وعلم المثلثات الكرویة، والذي یتعامل مع المثلثات ثلاثیة الأبعاد وكل ما یرتبط بھا.
خصائص ونظریات ثابتة في ھندسة المثلثات المستویة

بما أن المثلثات ھي المضلعات التي لھا ثلاثة جوانب وثلاث زوایا، یتم تحدید نظریات المثلث أساسًا بناءً على زوایاھا وجوانبھا،
والتي تعتبر أساسیات علم الھندسة، فیما یخص ھذا الشكل الھندسي، ومن أھم ھذه النظریات الثابتة حول المثلثات:

درجة.180یساويللمثلثالثلاثالداخلیةالزوایامجموع●
زوایا قاعدة المثلث متساوي الساقین متطابقة، كما أن الزوایا المقابلة لجوانب متساویة في مثلث متساوي الساقین متساویة●

في القیاس أیضًا.
قیاس الزاویة الخارجیة للمثلث یساوي مجموع الزوایا الداخلیة المقابلة.●
في مثلث قائم الزاویة، یكون مربع طول الوتر مساویًا لمجموع مربعات الضلعین الآخرین، وھذه تسمى نظریة●

فیثاغورس.
مجموع ضلعي ھذا الشكل الھندسي، أكبر من مجموع ضلعھ الثالث.●
مساحة حاصل ضرب ارتفاع المثلث وقاعدتھ، یساوي ضعف مساحتھ.●
عندما یكون لثلاثة أضلاع لمثلثین نفس القیمة، أو أنھا متناسبة مع بعضھا البعض، فإنھا تكون متطابقة.●
عندما یكون ضلعان من مثلثین متناسبین، والزاویة بینھما متشابھة، فإن ھذین المثلثین سیكونان متشابھین.●
الضلع المقابل لأكبر زاویة في المثلث ھو الضلع الأكبر.●

القطعة المتوسطة في المثلث
القطعة المتوسطة في المثلث، ھو عبارة عن قطعة مستقیمة یتم رسمھا من رأس المثلث إلى النقطة الوسطى في الضلع المقابل،

ویقسم بذلك الجانب الآخر من المثلث إلى جزأین متساویین، وھذا یعني أننا نعلم أن ھذه القطعة ھي بالفعل قطعة متوسطة، وذلك من
خلال حصولنا على ھذه الأجزاء المستقیمة المتساویة التي یتكون منھا المثلثات المقسومة.

خصائص القطعة المتوسطة
والتي تتمثل فیما یلي:

یمكن أن یكون لدینا ما یصل إلى ثلاثة متوسطات، وھي واحد من كل رأس إلى منتصف الضلع المقابل.●
Centroidباسمالمفردةالنقطةھذهوتعرفواحدة.نقطةفيدائمًایلتقونفإنھمالمثلث،فيوسطاءثلاثةنرسمعندما●

للمثلث.
المتوسطات تقسم المثلثات إلى قسمین، ویتشكل المثلثان الجدیدان عن طریق إضافة وسیط لھما لیشكل مساحات متساویة.●
من خلال المتوسطات الثلاثة للمثلث، سوف یتشكل ستة مثلثات مكونة من مناطق متساویة.●

نقطة التقاء القطع الوسیطة ومركز الثقل



وسكونالتزامن،نقطةأوCentroidأوالوسطىبالنقطةالثلاثةالمتوسطاتبینالمشتركةالنقطةتسمىالمتوسطات،تقاطععند
دائمًا داخل المثلث على عكس نقاط التزامن الأخرى مثل المركز العمودي، واجتماع الوسطاء في النقطھ الوسطى عرض خاصیة
غریبة، فدائمًا ما یكون النقطھ الوسطى ھي ثلثي الطریق على طول كل وسیط من الزاویة الداخلیة لذلك الوسیط، وخاصیة أخرى
لھذه النقطة، أنھا تسمى بمركز الكتلة أو مركز ثقل المثلث، وھذه لیست مجرد نقطة نظریة، فمن خلال رسم المتوسطات الثلاثة،

یمكن العثور على المكان المحدد الذي سیتوازن فیھ المثلث الموجود فعلیًا بشكل مثالي.
قانون القطعة المتوسطة

ھناك عدة قوانین ونظریات وضحت أبعاد القطعة المستقیمة والخصائص التي تمنحھا، ومن ھذه القوانین والنظریات:
بین مركز الثقل الذي عرفناه سابقاً، ومركز جانبھ المقابل فيفي أي متوسط   لمثلث، تكون المسافةنظریة مركز الثقل:●

المثلث، ھو  ثلث أو ⅓ من طول ذلك الوسیط، وبالمقابل، تكون النقطة الوسطى ھي ⅔ أو ثلثي المسافة الممتدة من أي
رأس للمثلث، إلى نقطة منتصف الضلع المقابل،ط.

طول متوسط   المثلث بِأطوال أضلاعھ، وتنص أن مجموعھي نظریة ھندسیة أولیة تربطنظریة الوسیط لأِبولونیوس:●
مربعي ضلعین من أضلاع المثلث، یساوي مجموع نصف مربع الضلع الثالث، ومرتین من مربع الوسیط المقابل لھذا

الضلع الثالث.
مثال تطبیقي على نظریة القطعة المتوسطة

سم.10الطولضلعفيالوسیططولأوجدسم.10و6و7أضلاعھمثلثالسؤال:
2أ÷م=ھوبھالوسیطإیجادالمطلوبالضلعونصف،6=جسم،7=بسم،10=أأعلاه،المذكورةالمصطلحاتمنالحل:

ھو:الحلیكونالمطلوبة،القیماستبدالخلالومنلأِبولونیوس،الوسیطنظریةقانونوبتطبیقسم،5=2÷10=
)²+د²(م2=²+ب²ج●
)²+د5²(2=6²+7²●
)²+د25(2=49+36●
²)+د25×2(=49+36●
²+د50=49+36●
50-)49+36(=²د●
35=50-85=²د●
4.183=35جذر=²دجذر=د●

كیفیة ایجاد القطعة المتوسطة في   المثلث
المنصفببناءنقومأنوأردنا،ABCالمثلثلدیناكانفإذاتقریباً،طریقةأدقوھيالفرجار،باستخدامخطواتبعدةذلكیتم

یلي:بمافسنقومالمرفقة،الصورةفيكماالمقاطع،لتلكالمنتصفنقاطعلىللحصولBCوABللطرفینالعمودي
.ABطولنصفعنقلیلاًیزیدماعلىالفرجارعرضنضبط●
.ABجوانبمنجانبكلعلىقوسًاونصنع،Aالنقطةفيالفرجاررأسنضع●
كما،FوEالنقطتینفيالأولینالقوسيمعتتقاطعأقواساًنرسم،Bالنقطةأوالرأسمنالبوصلة،عرضتغییرودون●

ھو موضح في الشكل أدناه.
المثلثضلعمعEFالمستقیمةالقطعةفیھاتتقاطعالتيالنقطةوھي،Sالنقطةلدینالتتكون،FإلىEمنخطًانرسمثم●

AB،النقطةتكونوبذلكSللضلعالمنتصفنقطةھيAB،للزاویةوالمقابلةC،للزاویةالمستقیمةالقطعةفتكونC
.CSھي

فيموضحھوكما،BCعلىTالنقطةوننشئ،BCالخطمعالعملیةنكررمستقیمة،قطعةأولعلىحصلناأنوبعد●
ببساطة.سنربطھاالتيABوBCلـالمنتصفنقاطلدیناأصبحوبذلكأدناه،الصورة

وكذلك الأمر بالنسبة للضلع الأخیر ونقطة المنصف علیھ، ثم نرسم القطع المتوسطة جمیعھا لنحصل على نقطة ثقل●
المثلث.

ارتفاع المثلث
،Aرأسھمثلثلدیناكانفإذاالمقابل،الجانبإلىمثلثرأسمنرسمھایتممتعامدةمستقیمةقطعةالأساسفيھوالارتفاع
وھيللرأسالمقابلةالضلععلى،Aالرأسمنعموديبشكلالمرسومالضلعھوالارتفاعفیكون،BCھيللرأسالمقابلةوالضلع

BC،الأعلى.منأوضحبشكلالأحیانأغلبفينراهلكننالھ،المقابلةالضلععلىللمثلثرأسأيمنبذلكالقیامیمكنناكما
خصائص ارتفاع المثلث

تختلف الارتفاعات وتتشابھ مع القطعة المتوسطة في بعض الخصائص، ولكنھا في ذات الوقت تمیز بین الإثنین، ومن أھم خصائص
الارتفاعات:

لھ.المقابلةالضلععلىرأسكلمنواحدارتفاعأيارتفاعات،3علىمثلثكلیحتويأنیمكن●
تلتقي جمیع الارتفاعات الثلاثة للمثلث دائمًا في نقطة واحدة بغض النظر عن شكل المثلث.●



الارتفاع ھو أقصر مسافة من الرأس إلى الجانب المقابل لھ.●
الفرق بین متوسط   وارتفاع المثلث

قد یبدوان ھذین المصطلحین أنھما متشابھان إلى حد ما، كما أن ھناك بعض الخصائص المتشابھة بینھما، لكن فعلیاً، ھناك فرق
جوھري بینھما، ویؤثر ھذا الفرق على طریقة حساب كل منھما بشكل مختلف تماماً، ویتلخص الفرق فیما یلي:

الارتفاع ھو منصف عمودي على أي جانب من المثلث، ویقیس المسافة بین الرأس والخط الذي ھو الجانب المقابل.●
الوسیط ھو قطعة خطیة تربط الرأس بالنقطة المركزیة في الجانب المقابل، أي أنھ لا یجب أن یكون الوسیط متعامدًا في●

كل مرة.
وبالرغم من ذلك، وفي حالة وجود مثلث متساوي الأضلاع تحدیداً، یكون الوسیط والارتفاع متماثلین دائمًا.

خاتمة بحث عن القطع المتوسطة والارتفاعات في المثلث
یعد علم المثلثات من أھم العلوم التي تنعكس نتائجھ على تطبیقات مختلفة من الأمور الحیاتیة، سواء من الحاجة لحساب الزوایا

والمسافات في مجالات مثل علم الفلك ورسم الخرائط والمسح وإیجاد مدى المدفعیة وغیرھا، وخصائص ونظریات وتطبیقات القطع
المتوسطة والارتفاعات في المثلث، ھي جزء مھم للغایة من ھذا العلم، وھذا ما تعرفنا علیھ بشكل موسع في سیاق ھذا البحث.


