


 

 

 



 

 

 

 :صنف كل زاوية مما يأتي إلى قائمة أو حادة أو منفرجة

 

1)VQS زاوية قائمة 

2) TQV زاوية حادة 

3) PQV زاوية منفرجة 

   :تصاميم ورقية( 4

 

1 قائمة   

2 حادة  

3 منفرجة  

 



 

 

 : استعمل الشكل أدناه لإيجاد المتغير المطلوب في كل من السؤالين الآتيين: جبر
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, 3                 .             خارجيا  متبادلتين  6
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, 4                 .             داخليا  متبادلتين  5

 :أوجد المسافة بين النقطتين في كل مما يأتي
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d x x y y
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x,المسافة بين النقطتين  y = .6  وحدة 7
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r,المسافة بين النقطتين  s = .18  دةوح 02

        :خرائط
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km
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5 46
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صنف كلا من المثلثين الآتيين إلى حاد الزوايا أو متطابق الزوايا أو منفرج الزاوية أو 

 :قائم الزاوية

1A)  

 

 97= لأنه يحتوي على زاوية  نفرج الزاويةم مثلث

1B)      

 

 . لأن جميع زواياه متساوية متطابق الزوايامثلث 

2)   

 

=  قائمة PQSالزاوية لأن ،  الزاوية قائممثلث  90 45 45 

 141صفحة 



 

 

  :قيادة السيارة والسلامة (3

 

  .طابق الضلعينمتكل زر ضوء الخطر مثلث ش

 

 

4)  

 

KML لأن  متطابق الضلعينKM ML    

5)  

 

 بما أن المثلث متطابق الأضلاع إذن أطوال أضلاعه جميعها متساوية

 141صفحة 



 

 

FG GH

y y

y y

y

y

FG y

GH y

FH y



  

   

  



     

     

     

2 5 3 3

2 5 3 3 0

8 0
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2 5 2 218 5

3 3 3 8 3
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 1المثال :فن العمارة

 90لأنه يحتوي على زاوية قياسها   قائم الزاوية (1

 

 90لأن إحدى زواياه أكبر من  منفرج الزاوية (2

 

 لأن جميع زواياه متساوية  متطابق الزوايا (3

 



 

 

فرج الزاوية أو صنف كلا من المثلثات الآتية إلى حاد الزوايا أو متطابق الزوايا أو من

 2المثال :قائم الزاوية

 

4) ABD 60=، قياس كل زاوية متطابق الزوايا  

5) BDCمنفرج الزاوية  ،ABD 

6) ABC لأن، قائم الزاويةm BDC 90 

صنف كلا من المثلثين الآتيين إلى متطابق الأضلاع أو متطابق الضلعين أو مختلف 

 3المثال :الأضلاع

7)  

 

 متطابق الضلعين 

8)  

 

 مختلف الأضلاع

 

 

 

 



 

 

، فصنف كلا من المثلثات الآتية في الشكل FHهي منتصف Kإذا كانت النقطة 

 4مثال :بق الأضلاع أو متطابق الضلعين أو مختلف الأضلاعالمجاور إلى متطا

 

9)     

.إذن ، في المنتصف Kبما أن  FK KH 2 5  

. . FH

FH FG HG

  

  

5 2 5 2 5

5
  

 . لأن جميع أضلاعه متساوية متطابق الأضلاع FGHإذن المثلث

10)  

LJما أن ب GL 5 إذنGJL متطابق الضلعين 

11)  

  مختلف الأضلاعجميع أطوال أضلاعه غير متساوية إذن هو  FHLبما أن 

 :وأطوال الأضلاع المجهولة في كل من المثلثين الآتيين xأوجد قيمة : جبر

12)  

 

LNمتطابق الضلعين إذن  LNMمثلث بما أن ال MN 



 

 

LN MN

x x

x x

x

x

MN

LN
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2 3 4 7
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2 11 7
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1
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13)   

 

RSمتطابق الأضلاع إذن  QRSبما أن المثلث  QS QR  

x x

x x

x

QR x

RS x

QS x
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5 5 5

6 5 6 5 5
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  :مجوهرات (14

 :مثلث متطابق الضلعين إذنبما أن ال

  
   . .

. .

4 0 8 3 0 2

0 8 0 2 1

  

  

x x

x
 

  :لتشكيل قرط واحد أحتاج إلى 



 

 

     

.

. . . .

. .

8

4 0 8 3 0 2 2 0 1 1 5

9 0 5 9 0 5

5

      

  



x x x

x  

 5.8سلك طوله  قرط واحد إذن يمكن صنع 

 

صنف كلا من المثلثين الآتيين إلى حاد الزوايا أو متطابق الزوايا أو منفرج الزاوية أو 

 1المثال :قائم الزاوية

15)  

  

 90لأنه يحتوي على زاوية أكبر من  منفرج الزاوية

 

16)  

 

 90لأن جميع زواياه أقل من  حاد الزوايا           

 

17)  

 

 90=  قائمةلأنه توجد زاوية  قائم الزاوية   

18)  

 



 

 

 لأن جميع زواياه متساوية  االزواي متطابق

19)  

 

 90 لأن جميع زواياه أقل من حاد الزوايا

20)  

 

 90= لأنه توجد زاوية قائمة  قائم الزاوية

 

صنف كلا من المثلثات الآتية إلى حاد الزوايا أو متطابق الزوايا أو منفرج الزاوية أو 

 2المثال :الزاويةقائم 

 

21) UYZوهي  90لأنه يحتوي زاوية أكبر من  ،منفرج الزاوية

UYZ120 

22) BCD 90= لأنه يوجد زاوية قائمة ، قائم الزاوية 

23) BCD 90لأن جميع زواياه أقل من ، حاد الزوايا 

24) UXZ 90لأن جميع زواياه أقل من ، حاد الزوايا  

25) UWZ 90= لأنه يوجد زاوية قائمة ، قائم الزاوية 

26) UXY جميع زواياه متساوية، متطابق الزوايا . 



 

 

صنف كلا من المثلثين الآتيين إلى متطابق الأضلاع أو متطابق الضلعين أو مختلف 

 3المثال :الأضلاع

27)  

 

 .جميع أطوال أضلاعه متساوية لأن متطابق الأضلاع

 

 

28) 

 

 .لأن جميع أطوال أضلاعه غير متساوية الأضلاعمختلف  

 

 

 

، فصنف كلا من المثلثات DF منتصف  E، والنقطة BD هي منتصف  Cإذا كانت 

 :الآتية إلى متطابق الأضلاع أو متطابق الضلعين أو مختلف الأضلاع

 

 



 

 

CDإذن   BDهي نقطة منتصف  Cبما أن  BC 4  

EDإذن  DFمنتصف  Eالنقطة وبما أن  EF 5 

29) ABCعه غير متساويةلأن جميع أطوال أضلا مختلف الأضلاع . 

30) ADF لأن  متطابق الضلعينAF FD 10. 

31) ACD لأن جميع أطوال أضلاعه غير متساوية مختلف الأضلاع . 

32) ABDلأن  متطابق الضلعينAB AD 8 

 5المثال :جبر (33

 

 . بما أن المثلث متطابق الأضلاع إذن جميع أطوال أضلاعه متساوية

HF FG
x x
x x
x

x

HF x

FG x

HG x


  
  



     

     

     

6 1 3 10
6 3 10 1
3 9

6 1 6 3 1

3 10 3 3 10

9 8 9

3

19

3

1

8

9

19

 

 

 

 



 

 

 : فن تشكيلي( 34

 

 1 :حاد الزوايا متطابق الضلعين 

 2 :ختلف الأضلاع قائم الزاوية م 

 3 :منفرج الزاوية مختلف الأضلاع 

 4 :حاد الزوايا متطابق الأضلاع 

 5 :منفرج الزاوية مختلف الأضلاع 

 :صنف كلا من المثلثات الظاهرة في الشكل المجاور وفق زواياه، ثم وفق أضلاعه

 

35)ABE  لأنقائم الزاويةBAE90 لأن ومتطابق الضلعينAB AE 

36)EBC لأن منفرج الزاويةEBC150 لضلعينومتطابق اBC BE 

37) BDC ومختلف الأضلاع الزاويةم قائ 

 

 

 



 

 

  :هندسة إحداثية
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X Y

Y Z

X Z

d x x y y

d x x y y

d x x y

X Y

y

Y Z

X Z

X Y Z

 

 .مختلف الأضلاع لأن جميع أطواله غير متساوية XYZالمثلث 
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7 6 5 1

5 7 1 6

4 25

5 1 9 1

9 5 1 1
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X Y

Y Z

X Z

d x x y y

d x x y y

d x x y y

X Y

Y Z

X Z

X Y Z

 

XZمتطابق الضلعين لأن  XYZالمثلث  XY 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : برهان( 40

 

(1 ACE متطابق الزوايا وBD AE (معطيات) 

(2   1 2  (تعريف المثلث المتطابق الزوايا) 3

(3 CBD 2  وCDB 3 (مسلمة الزاويتين المتناظرتين) 

(4 CBD CDB  1 

(5 BCD ( تعريف المثلث المتطابق الزوايا)متطابق الزوايا 

 : وأطوال أضلاع المثلث في كل مما يأتي xأوجد قيمة  :جبر

41)   

FGH  متطابق الأضلاع أي جميع أطواله متساوية 

HF GH

x x

x x

x

x

HF x

GH x

FG x
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42)   

RST  جميع أطواله متساوية  أيمتطابق الأضلاع 

RS x

ST x

TR x

RS ST

x x

x x
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 :هندسيا( a :عددةتمثيلات مت( 43

 

 

  

 مثلث متطابق الأضلاع

 

 

      

 مثلث حاد الزوايا



 

 

 

 

 مثلث قائم الزاوية 

   

 

 

 مثلث منفرج الزاوية 

 

b )ا  جدولي: 

مجموع قياسات 

 الزوايا

m B m C m A 

051 01 88 88 

051 44 85 85 

051 01 48 48 

051 021 01 01 

 

c )الزاويتان المقابلتان للضلعين في المثلث المتطابق الضلعين متطابقان،  :لفظيا

 180 ومجموع قياسات زوايا المثلث المتطابق الضلعين يساوي 

d )جبريا:  



 

 

بق الضلعين القياس نفسه وكان إذا كان للزاويتين المقابلتين للضلعين في المثلث المتطا

وبما أن مجموع قياسات زوايا المثلث  x، فان قياس الأخرى يساويxقياس إحداهما 

x180فان قياس الزاوية الثالثة يساوي 180 المتطابق الضلعين يساوي  2 

  

 :اكتشف الخطأ( 44

، في أي مثلث توجد زاويتان حادتان على الأقل لذا فبحسب كلام إجابتها صحيحة ليلي 

نوال فان جميع المثلثات تصنف على أنها حادة الزوايا، وهذا غير صحيح، حيث تصنف 

زوايا وإذا فإذا كانت الزاوية الثالثة حادة، فالمثلث حاد ال .المثلثات وفقا للزاوية الثالثة

 .كانت منفرجة، فالمثلث منفرج الزاوية

 :تبرير

، جميع المثلثات المتطابقة الزوايا فيها ثلاثة زوايا قياس كل غير صحيحة أبدا (45

 .فلا يمكن أن تكون قائمة الزاوية 90ولذلك فإنها لا تحتوى زاوية قياسها  60منها 

ثة أضلاع لها الطول نفسه ، المثلث المتطابق الأضلاع فيه ثلاصحيحة دائما (46

والمثلث المتطابق الضلعين فيه ضلعان على الأقل لهما الطول نفسه ولذا فان جميع 

 المثلثات المتطابقة الأضلاع تكون متطابقة الضلعين أيضا 

 :تحد( 47

بما أن المثلث متطابق الأضلاع فان أطوال أضلاعه متساوية ويكون محيط المثلث  

جموع أطوال أضلاعه أو ثلاثة أمثال طول احد أضلاعه إذن المتطابق الأضلاع هو م

= محيط المثلث  69 3 23 

x x

x x

x

x

x
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7 5 7 4 5

4
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 :اكتب( 48

في المثلث الحاد الزوايا ثلاثة زوايا حادة والمثلث المتطابق الزوايا فيه ثلاث زوايا  

هي زوايا حادة فان جميع المثلثات  60ا وبما أن الزوايا التي قياسه 60قياس كم منها 

  .المتطابقة الزوايا هي مثلثات حادة الزوايا

  

 

 
. .

) 
40

84 50

4

3 8
100

9

3 

C
 

) 

2 5
5

0

2

5

2
 

 


x y

y x
m

D

 

  

  :اوجد المسافة بين المستقيمين المتوازيين في كل مما يأتي
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         d x x y y

 

)52 

رسم مستقيم عمودي على المستقيمين المتوازيين ويمر بالنقطة  ,0   1= وميله 4
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 . المستقيمان العموديان على مستقيم آخر متوازيان  :كرة قدم( 53

 :في كل جملة شرطية فيما يأتيحدد الفرض والنتيجة 

 على الأقل سنة 40عمره : النتيجة،  كون الرجل كهلا   :الفرض (54

x :الفرض( 55  2 6 x: النتيجة،   10  2  

  

صنف كل زوج من الزوايا مما يأتي إلي متبادلتين داخليا أو متبادلتين خارجيا أو 

 :أو متخالفتينمتناظرتين 

 



 

 

56) , 3  داخليامتبادلتان : 5

57) , 4  متحالفتان داخليا: 9

58), 13  متبادلتان داخليا: 11

59) , 11  متبادلتان خارجيا : 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 :حلل النتائج

 مستقيمة أو خط مستقيم زاوية (1

2)  180 

3)  m A m B   يساوي قياس الزاوية الخارجية المجاورة لـC 

 . البتختلف إجابات الط (4

 قياس الزاوية الخارجية يساوي مجموع قياسي الزاويتين الداخلتين غير (5

 .المجاورتين لها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 

1A)   

 

 JKL  =180و LKMالمثلث  زوايامجموع قياسات 

 180= والزاويتان المتجاورتان على مستقيم 

LKM

  

  

 

71 57 2 18

5

0

2 180 1

2

28

2

 

  

 

1 180 57

31 12
 

JKL

  

  

 

28 123 3 180

3 180 1

3 9

51

2

 

1B)  
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XYZ

  

 

 

58 65 7 180

123 7 1

7 7

80

5

 

                   نظرية الزاويتين المتقابلتين بالرأس   7 5 57 

VXW

  

 

 

67 57 4 180

124 4 1

4 6

80

5

 

زاويتان متجاورتان على مستقيم                       

  

  

 

6 180 7

6 180 57

6 123
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6 180 9 8

123 180 9 8

9 8

123 180 8 8

123 180 2 8

2 8 180 123

2 8 57

8

28 5

28 5

57 2
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   :تنظيم خزانة الملابس( 2

 

نظرية )الزاوية الخارجة عن المثلث تساوي مجموع الزاويتين الداخلتين البعيدتين 

 (الزاوية الخارجة

  

 

1 90 40

01 13
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    )A3 

 

WYXفي مثلث قائم الزاوية               زاويتان حادتان   2 90 

  

 

2 38 90

22 5
 

)B

  

  

  

 

3 2 90

3 52 90

3 90 52

3

3

38

 

)C3 

زاويتان حادتان في مثلث قائم الزاوية                  4 3 90 

 

  

  

 

4 38 90

4 90 38

4 52

 

 

 

 

 



 

 

 

 1المثال :أوجد قياس كل من الزوايا المرقمة في كل من السؤالين الآتيين

    )1 

 

 :  إذن 180= بما أن زوايا المثلث الداخلة 

( )   
 

1 180 63 9

8

5

51
 

)2 

 

( )   
 

1 180 90 8

2

4

41
 

نظرية الزاويتان المتبادلتان داخليا                         2 39 

  
 

3 90 39

13 5
 



 

 

 2المثال :كراسي الشاطئ

 

                      نظرية الزاوية الخارجة عن مثلث  

)

  

  

 

2 53 102

2 102

2

3

53

49

 

)

  

 

4 180 5

7

3

4

4

12

 

  

           180= مجموع زوايا المثلث الداخلة نظرية 

)

  

 

1 180 102

1

5

78

 

                              

)

  

  

 

3 180 3

3 180 49

3 31

6

1

 

 



 

 

 :معتمدا على الشكل المجاور أوجد القياسات التالية

 

              180= نظرية زوايا المثلث الداخلة     
)

   

 

1 180 9

7

29

1

0

1 6

 

 

      180= نظرية زوايا المثلث الداخلة  
)

    

 
 

1 3 180 90 17

61 3 73

3 12
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               180= نظرية زوايا المثلث الداخلة  
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2 180 3 17

2 180 12 17

51

9

2 1

 

  

 :زوايا المرقمة في كل من السؤالين الآتيينأوجد قياس ال
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1 180 59 61

1 0

1

6
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2 180 31 90

2 9

1

5

1

 

نظرية الزاويتين المتقابلتين بالرأس              2 1 59 

 

 

    

   

 

3 180 1 22

3 180 59 22

93 9

     

 : طائرات( 12

a) متطابق الضلعين، منفرج الزاوية 

b )  

 بما أن زاوية الهبوط والإقلاع متطابقتين فإنهما متساويتان  

 :  إذن 180= وبما أن مجموع زوايا المثلث 

   
     .
 

 
7 180 173

3 5 2 7
 

3.= زاوية الهبوط والإقلاع    5 

 2المثال :اوجد كلا من القياسات الآتية

 

 

 

 



 

 

   )13 

 

          نظرية الزاوية الخارجة عن المثلث   1 27 52 79 

)14 

 

نظرية الزاوية الخارجة عن المثلث            
   
123 4 90

4 123 390 3
 

)15 

 

      نظرية الزاوية الخارجة عن المثلث

   x x

x
x

x

x

ABC x

   
 
 



     

148 2 15 5

148 3 20
148 20 3
168 3

5 56

5

15

6

5

 



 

 

  3المثال :اوجد كلا من القياسات الآتية

 

             180=  نظرية مجموع زوايا المثلث الداخلة  
)

   

 

1 180 90

16

28

621

 

           180=  نظرية مجموع زوايا المثلث الداخلة    
)

   

 

2 180 90

17

51

392

 

 
)

   

 

3 180 12

8

6

1

25

2

9

3

 

=  ونظرية مجموع زوايا المثلث الداخلة  51نظرية الزاويتان المتجاورتان للزاوية 

180 

           180=  نظرية مجموع زوايا المثلث الداخلة  
)

5 180 35 90

5 5

19

5

   

 

 

 20(           180=  نظرية مجموع زوايا المثلث الداخلة 

 4 180 35 90

554

   

 
 

           180=  نظرية مجموع زوايا المثلث الداخلة 
 
 

)

    

   

 

6 180 4 90

6 180 55 9

6 35

0

21

 



 

 

 : بستنة( 22

,  A B A C     3 3 

             180= مجموع زوايا المثلث الداخلة   A B C    180 

   

   

 

 

   

B B C

C B C

B B C

B C

C B C

C

C

B C

B

B

B

C

    

    

   

   

 



  

   

  

 

   



4 18

3 180

3 180

3 180

4 180

3

0 1

4 1

180

4 180

6 7

4 180

20

4

2

 

 2و  0بجمع المعادلتين  

 C  15

C

C

B

A B

 

 

 

     

540

540
15

3 3 36

36

36

108

 

 : تي مستعملا طريقة البرهان المذكورةبرهن كل مما يأ :براهين

 . باستعمال البرهان التسلسلي 0.0النتيجة ( 23

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 باستعمال البرهان الحر  0.2النتيجة ( 24

 : البرهان

MNO  فيهM قائمة. 

m M m N m O     180.m M 90 ، ولذلك فإن 

m N m O   90 .فإذا كانتN  زاوية قائمة فسيكون 

m O 0 .لذلك لا يمكن أن يكون في المثلث زاويتان قائمتان. وهذا مستحيل  . 

m R m S m T     180 

m R m S m T     180 

R زاوية قائمة 

 نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث

 تعريف الزاوية القائمة

 معطى

m R  90
  

m S m T    90 180  

 بالتعويض

m S m T    90    

 خاصية الطرح للمساواة

,m S m T  زاويتان متتامتان  

 تعريف الزاويتان المتتامتان 



 

 

 :أوجد قياس كل من الزوايا المرقمة فيما يأتي

 (25 

 

نظرية مجموع زوايا المثلث الداخلة                 

 m

m

m

   

  
 

1 180 35 90

1 180 25

1 55

1 

 .حسب نظرية الزاويتان المتجاورتان على مستقيم 110=  70الزاوية المجاورة ل

70وكذلك الزاوية لمجاورة ل حسب نظرية الزاويتان المتجاورتان على  110

 . مستقيم

 نظرية مجموع زوايا المثلث الداخلة                   m

m

   

 

2 180 70 35

52 7
 

                رية مجموع زوايا المثلث الداخلةنظ

 
 

m m

m

m

    

   

 

4 180 2 90

4 180 75 90

4 15

 

   

 
 

m m

m

m

    

   

 

3 180 4 110

3 180 15 110

3 55

 

 

 

 



 

 

(26 

 

mزاويتان متجاورتان على مستقيم               

m

  
 

7 180 11

0

0

7 7
 

mبالتقابل بالرأس                                   5 110 

 m

m

   

 

4 180 11 30

0

0

44
 

 m

m

   

 

2 180 13 30

0

0

22
 

لة           نظرية مجموع زوايا المثلث الداخ        30 2 8 1 180 

   

 

    

  

   

 

 

8 1

30 20 1 1 180

50 2 1 180

2 1 180 50 130

65

8 5

1

6

 

 
 

    

   

 

6 180 8 7

6 180 65 70

96 4

 



 

 

 
 

    

   

 

3 180 1 2

3 180 65 20

53 9

 

 . وفسر إجابتك. صنف المثلث المجاور وفقا لزواياه: جبر( 27

 

x ، لذلك فان 180مجموع قياسات الزوايا لأن  منفرج الزاوية  ، وبالتعويض في 7

 27 , 47 , 106العبارات الثلاث نجد أن قياسات الزوايا الثلاث هي 

     x x x

x
x

x

x

x

x

     

 



    
 
 

15 1 6 5 4 1 180

25 5 180
25 175

15 1 15 7

7

106

4

1

6 7

2

5

4 1 7

 

  : ةقرر ما إذا كانت العبارة الآتية صحيحة أم خاطئ( 28

فان قياس الزاوية  90، بما أن مجموع قياسي الزاويتين الحادتين أكبر من صحيحة

 90، وسيكون ناتج الطرح أقل من  90ناقصا عددا أكبر من  180الثالثة يساوي 

 .بالتأكيد وعليه فان زوايا هذه المثلث الثلاث حداة وهو مثلث حاد الزوايا

 :سيارات( 29



 

 

 

a)  

حسب نظرية مجموع زوايا المثلث                       

 

2 180 70 71

92 3
 

مثلث                        حسب نظرية الزاوية الخارجة عن   

 

1 70 71

11 14
 

 

b) لان غطاء السيارة سيقترب من الساق الأخرى  1سوف يزداد قياس الزاوية ،

 .للمثلث المحاذية لرفوف السيارة

c) سوف يزداد ولان هاتين   1، لان قياس الزاوية  2سوف يقل قياس الزاوية

 .الزاويتين متجاورتان على مستقيم

 

 

 

 

 

 



 

 

 :برهان

 : برهان ذو عمودين( 30

 RSTUV1(            (معطى)خماسي 

 

) ,  ,  m S m m m m m
m m V m

           
     

2 1 2 180 3 4 7 180
6 5 180

 

 (نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث)

              )m S m m m m m m
m V m

             
   

3 1 2 3 4 7 6
5 540

 

 خاصية الجمع للمساواة

)  m VRS m m m      4 1 4 5 

,  m TUV m m m STU m m         7 6 2 3 

 (مسلمة جمع الزوايا)

)m S m STU m TUV m V m VRS         5 540 

 ( بالتعويض)

 

 

 

 



 

 

 : برهان تسلسلي ( 31

 

 

 :تمثيلات متعددة( 32

a )هندسيا: 

 

 

 



 

 

  

 

  

 مثلث قائم الزاوية

 

 

 

    مثلث حاد الزوايا           

 

 

 

  

 مثلث منفرج الزويا

 

 

 

 

  



 

 

b )جدوليا: 

 3 2 1 المجموع

081 000 018 022 

081 040 040 01 

081 001 041 01 

081 010 020 008 

081 080 084 40 

  

c )360 مجموع قياسات الزوايا الخارجية للمثلث يساوي  :لفظيا 

d )جبريا: m m m     1 2 3 360    

e )تحليليا: 

m برنا نظرية الزاوية الخارجية بأنتخ m CAB m BCA    3 

,وأن   m m BAC m CBA m m CBA m BCA         2 1 

وبالتعويض 

m m CBA m BCA m BAC m CBA          1 2 3 

m CAB m BCA    .ويمكن تبسيط هذه المعادلة بالشكل التالي: 

m m m m CBA m BCA m BAC          1 2 3 2 2 2 

 :  وباستعمال خاصية التوزيع ينتج

 m m m m CBA m BCA m BAC          1 2 3 2 



 

 

وتحبرنا نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث أن 

m CBA m BCA m BAC     180  وبالتعويض ينتج أن 

 m m m      1 2 3 2 180 360 

  

 : اكتشف الخطأ( 33

 

يكون في أي مثلث زاوية قائمة أو منفرجة واحدة على انه يمكن أن  3.2تنص النتيجة 

ن واحدا إف 130 , 93على الأكثر، وبما أنه كتب في المثلث قياسان لزاويتين منفرجتين 

 . على الأقل منها غير صحيح

حسب نظرية مجموع قياسات  180وبما أن مجموع قياسات زوايا المثلث يساوي 

ن واحدا على الأقل إف 260هذا المثلثزوايا المثلث ومجموع القياسات المسجلة في 

 من هذه القياسات غير صحيح

  :اكتب( 34

 

a70  متجاورتان على مستقيم  110لأن هذه الزاوية والزاوية التي قياسها

mوبما أن  c m b    إذن  110يساوي ومجموعهماm c m b   55   

  



 

 

   :تحد( 35

 

   

   

 

  -

z y

z y

z y

z y

z y

y z

y z

y z

z y





 

   

   

  

   

  

 



  











4 9 9 2 180

4 9 9 2 180

4 9 180 7

5 5 4 9 135

5 5 4 9 135

5 4 135 14

4 5 1

4 9 173 1

4 5 121

121

2

 

 2و  0بجمع المعادلة 

 

y

y

z y

z

z

z





 

  





4 52

4 9 173

4 9 13 1

13

7

4 56

14

3 

 

 



 

 

  :تبرير( 36

 90، لان الزاوية الخارجية حادة ومجموع الزاويتين البعيدتين أقل من منفرج الزاوية

 .حتما   90ان الزاوية الثالثة ستكون أكبر من لذا ف

  

 

) 

x x x

x

B

x

x x

x

  

 







7 3 2 5 8

7 6 15 8

22 6

7

8

3

 

) 
a b

C

 
38

90
 

  

صنف كلا من المثلثات الآتية إلى حاد الزوايا أو متطابق الزوايا أو منفرج الزاوية أو 

 :قائم الزاوية

39)  

 

  لأن جميع زواياه متساوية في القياس متطابق الزوايا 

 

40)  

 

 90لأن يوجد زاوية قياسها أكبر من  منفرج الزاوية

 



 

 

41)  

 

 90= لأن يوجد زاوية قياسها  قائم الزاوية 

 

     :هندسة إحداثية

   
 

 

,  , ,

,

)
 

y y
m

x x

y mx b
b
b

b



 
  



  
 












 

2 1

2 1

0 2 1 3

3 2 5
1 0

5
1

1 3

3 5 1
3 5

42

2

 

 

l     :yمعادلة المستقيم  x 5 2 

=  lميل المستقيم العمودي على 
1
5

لأن  


  
1

1 5
5

  ، ,P 4 4 

y

b

mx bb


   




1

4 4
5

16
5

 

والمار بالنقطة  lمعادلة المستقيم العمودي على المستقيم  ,P 4  : هي 4

1   yلة فيضرب المعاد x


 
1 16

5 5
 

y x  
1 16
5 5

 

 



 

 

 

         

+

        

y x

y x

x

x
y x
y
y

 

  

 


 
  


5 2
1 16
5 5

26 26
0

5 5

5 2
5 1 2

1

3

 

 

   

       

, ,  ,

d x x y y  





   




2 2

2 1 2 1

2 2

1 3 4 4

4 1

1

4

25

3

26

 

L,البعد بين  P :26  وحدة  

 

43)   

  Xأي ان المستقيم هو المحور  0= الإحداثي الصادي للنقطتين المار بهما  lالمستقيم 

لذا فإن المسافة بين النقطة ,4 3P  و المحورX  هو الإحداثي الصادي للنقطة P 

  .وحدات  3أي 

  

 :فى كل عبارة مما يلي( ل، التعديالانعكاس، التماث)اكتب الخاصية المستعملة 

   الانعكاس (44

  التماثل (45

  التعدي (46



 

 

  

  

 

1A)  

 

  :الزوايا
,  
,  

B X C Y
A W D Z

     
     
 

, :الأضلاع  ,  ,  AB WX BC XY CD YZ DA ZW    

 WXYZالمضلع ABCD  المضلع 

1B)  

 

,  :الزوايا  ,  L Q K M J P        

, :الأضلاع  ,  JK PM KL MQ LJ QP   

  JKLالمثلث PMQ   المثلث

 

 



 

 

2)   

 

RSV TVS   

RSق             تعريف التطاب TV 

yبالتعويض                2 1 24 

y 2 25 

y  25 2 

.y  12 5 

TSVتعريف التطابق        SVR   78 

نظرية مجموع زوايا المثلث        STV   180 78 90 

STV 12  

 

 

3)   

 



 

 

NXWإذن NXRمنصفا لزاوية  WXبما أن  WXR 49 

WNXبما أن WRX    إذنWNX WRX 88  تعريف التطابق 

RWX43  حسب نظرية مجموع زوايا المثلث 

NWX RWX   تعريف التطابق 

m NWX m RWX m NWR     

m NWR   43 46 38 

 4)  

 

,  ,  JK PM JL PL J P        (معطى) 

L  تنصفKM    (معطى) 

LM KL       (تعريف التنصيف ) 

MLP JLK  (حسب نظرية الزاويتان المتقابلتان بالرأس) 

  M K  (نظرية الزاوية الثالثة)  

 ن بما أن جميع زوايا المثلثين متطابقة والأضلاع متطابقة إذ

PLM JLK   

 



 

 

 

في كل من السؤالين الآتيين، بين أن المضلعين متطابقان بتعيين جميع العناصر 

 1المثال :المتناظرة المتطابقة، ثم اكتب عبارة التطابق

 )1 

 

,  ,  

,  ,  

Y S X R XZY RZS

YX SR YZ SZ XZ RZ

YXZ SRZ

        

  

  

 

 

   )1 

 

,  ,  ,

,  ,  ,

A E B F C G D H

AB EF CD GH AD EH BC FG

EFGH ABCD

           

   



 

 



 

 

 2المثال :في الشكلين المجاورين، فأوجد

 

)
LMN QRS

LM QR
x x
x

y

  

 
  

     


2 11 3 9
9 11 20

3

20

 

    ( ) (

)

)

LMN QRS
M R

y y
y
y

y

  
 

  
   
  


10 2 40
40 10
50

5

4

0

  

 3المثال :، وفسر إجابتكx في كل من السؤالين الآتيين، أوجد قيمة 

5)   

 

,بما أن كل من   GFH BAC  طابقتان في كل منهما يحتويان على زاويتان مت

 إذن قياس الزاوية الثالثة في كل منهما متطابقتان حسب نظرية الزاوية الثالثة 

G C
x

x

  



2 80
40

 



 

 

6)   

 

,بما أن كل من   XYZ MLN   يحتويان على زاويتان متطابقتان في كل منهما

 ان حسب نظرية الزاوية الثالثة إذن قياس الزاوية الثالثة في كل منهما متطابقت

 

X N
x N
N

N

x
x

  


   

 



4
180 65 51

64

64
6

4
1

  

 . اكتب برهانا حرا :برهان( 7

 

,نعلم أن   ,  WX YX WZ YZ XZ XZ     

,  WXZ YXZ XZW XZY       

Wوحسب نظرية الزاوية الثالثة تكون Y    

WXZإذن  YXZ     

 

 



 

 

  

في كل من السؤالين الآتيين، بين أن المضلع ين متطابقان بتعيين جميع العناصر 

 :المتناظرة، ثم اكتب عبارة التطابق

8)  

 

,  ,  R J T K S L         

,  ,  RT JK TS KL RS JL   

RTSإذن  JKL     

 

9) 
 
 

 

,  ,  , ,A F B J C I D H E G             

,  ,  ,  ,  AB FJ BC JI CD IH DE HG AE FG     

 ABCDEالمضلع=  FJIHGإذن المضلع 

 



 

 

  :أوجد قيمة كل مما يأتي

 

  RSTUالمضلع  BCDEبما أن المضلع 

)
R B

x
x

x

  
 
 


49 2 9

1

49 9 2
0

0

2

 

   

)
D T

y y

y
y

  

  
 


2 31 11

11 3

1

2
1

4

1

 

   

 )

ED UT

z z

z
z

 

  
 


3 10 16

2 16
3

1

10

2

 

   

) 

BC RS

w w

w
w

w

 

  
 



4 7 2 1

1

3

2 13 7
2 2

3

0
10

 

 



 

 

 :في الأسئلة الآتية x , yأوجد قيمة كل من 

14)   

 

y

x





45

45
   

     48= لأن المثلث المتطابق الضلعين زواياه القاعدة له متساوية وكل منها 

15)   

 

   x y

x y
x y

x
x

y
y
y

   

 
 




  








3 180 18 148

3 14
5 18

1

8 32

5 4 18
8

4

2

20
2

1

 

16)   



 

 

 

 

   

 

x y

x y

x y

x y

x y

x y

y
y

x

x
x



 

   

 

 

   

 

  


  





 







15 8 52

6 14 180 52 90

6 14 38

3 7 19

15 35 95

15 8 52

0 43 43

15 8 1 52

15

2

5

1

1

2

4
60

 

 

 

 

 

 



 

 

 4المثال :برهان( 17

 

,  (A D B E       (معطيات) 1

,  (m A m D m B m E       (المتطابقةتعريف الزوايا )2

,  (m A m B m C m D m E m F           180 180 3 

 (نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث)

 (m A m B m C m D m E m F            (اصية التعديخ) 4

 (m D m E m C m D m E m F            (خاصية التعويض)5

 (m C m F    ( خاصية الطرح للمساواة) 6

 (C F    (تعريف تطابق الزوايا) 7

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :برهان( 18

 

 :برهان( 19

 

 (BD B ،BDتنصف  1 AC( .معطيات) 

 (ABD DBC    (تعريف منصف الزوايا) 2

,  (ADB BDC   (المستقيمان المتعامدان يكونان زاوية قائمة)قائمتان  3

 (ADB BDC    (الزوايا القائمة متطابقة) 4

 (A C    وية الثالثة نظرية الزا 5



 

 

 :برهان

20 ) 

ABCنعلم أن  DEF   المتطابقين تكون  ولأن العناصر المتناظرة في المثلثين

,:متطابقة فإن ,A D B E C F         ، 

, ,AB DE BC EF AC DF   . 

DEF نعلم أن  GHI   ولذا فإن:  

, ,D G E H F I        ،, ,DE GH EF HI DF GI   

 وعلية فإن . لأن العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين تكون متطابقة

, ,AB GH BC HI AC GI  ،, ,A G B H C I           

لأن تطابق الزوايا والقطع المستقيمة يحقق خاصية التعدي وبهذا يكون 

ABC GHI   عريف المثلثين المتطابقينمن ت . 

21 ) 

 

 

 



 

 

وسمه وأوجد ، ارسم شكلا  يمثل المثلثين المتطابقين في كل من السؤالين الآتيين :جبر

 :  y ,xقيمة 

 )22 

 

ABC DEF
DE AB
y
y

y

DF AC
x x
x
x

x

  
 

 




  
 



2 5 7
2 12

3 13 11
2 11 13
2 24

6

12

 

)23 

 

LMN RST
M M
y

y

  
 




10 7
7

0
 



 

 

 N

N
LMN RST
T N

x
x

x

   

 
  

 
 



180 49 70

61

4 9 61
4

1
2

3
5

 

 :رايات( 24

 

,  ,  ,
,  ,   

)

,
AB CB AB DE AB FE
CB DE CB FE DE FE AC D

a

F
  
   

 

 

b)  قدم مربعة  011= بما أن مساحة المنطقة مربعة 

وبالتالي سيكون طول  01= إذن طول الضلع ، طول الضلع في نفسة= مساحة المربع 

الحبل    10 104 100 10  

c) 

 راية  كل قدم  من الحبل إذن  2يوجد 

 راية 80= 2× 40

 



 

 

 :تمثيلات متعددة( 25

a) لفظيا:  

 . إذا تطابق مثلثان فان مساحتيهما متساويتان

b )لفظيا: 

   .فان المثلثين متطابقان مثلثين إذا تساوت مساحتا :العبارة الشرطية

 4وارتفاعه  3وكانت قاعدة مثلث آخر  6 وارتفاعه 2خطأ، فإذا كانت قاعدة المثلث  

 . يتان ولكن هذين المثلثين غير متطابقينفان مساحتيهما متساو

c )نعم يمكن :هندسيا 

 

d) هندسيا:  

لا يمكن، لان المربعين اللذين لهما المساحة نفسها يكون لأضلاعهما الطول نفسه وهو 

 .الجذر التربيعي للمساحة فإذا كانت المساحتان متساويتين يكون المربعان متطابقين

 :أنماط( 26

 

a) سي المنتظم والمثلث المتطابق الأضلاعالمضلع السدا 

b)  ABC DEC  



 

 

c)B E   

d)  Ein A4 لان المضلعات التي صمم منها النمط منتظمة فأطوال أضلاع ،

 لذا AC , CEيساوي طول كل من  CBن طول أالمثلثات جميعها متطابقة وهذا يعني 

CEفان  AC AE    4 2 2 

e)  D60 لان جميع مثلثات النمط منتظمة فهي مثلثات متطابقة الأضلاع ،

 60ومتطابقة الزوايا، وتكون كل زاوية في أي مثلث مساوية لـ 

  

   :تحد( 27

 

 

 



 

 

 

RQS PQS

RS PS

y x

RQ PQ

y x

x y

y y

y y

y

y

x

x
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 .  مما يأتي صحيحة أم خطأ حدد ما إذا كانت كل عبارة :تبرير

28 ) 

، باستعمال نظرية الزاوية الثالثة، يكون الزوج الثالث من الزوايا متطابقتان صحيحة

أيضا وجميع الأضلاع المناظرة متطابقة، ولان العناصر المتناظرة متطابقة فان المثلثين 

 .متطابقان

29)  

, ،خطأ ,A X B Y C Z     
 
 

 . الأضلاع المتناظرة ليست متطابقةلكن  

 



 

 

 :تحد( 30

 

 ,  ,  AB EF ED BC AD FC   

, نإوايا المتبادلة داخليا متطابقة فالز     1 4 2 3 

 FEBC المضلع= ABED المضلع 

  :اكتب( 31

ابقا الأضلاع متطابقين إذا تطابق زوج من ، يكون المثلثات المتطصحيحة أحيانا

 الأضلاع المتناظرة فيها

  

   

          ,

,

) 

, ,

H J
d x

ABC HIJ
AC HJ

x y y

A

  


 

     











 
2 2

2 1 2

2

1

2

1 2 2 2

2 2 2 1

16 9

2

25

3

5

 

  

) 

x x

C

x x  
  

2
19 42 0
21

3

2

3

0

 

إذن  x   هو أحد العوامل2



 

 

  

 :في الشكل المجاور أوجد كلا من القياسات الآتية

 

   زاويتان متجاورتان على مستقيم          
)

   2 180

3

074 6

4

1
 

 

نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث       
)

    1 180 106 15

5

5

3

9
 

نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث       
)

    3 180 90 74

6

1

3

6
 

 مختلف الأضلاع :هندسة إحداثية( 37

   

          ,

, , ,

K L
d x x y

K

y

L

   

 

     

 

2 2

2 1 2

2

1

2

15 0 2 1

2 15 1 0

289 1 290

 

   

          ,

, , ,

J K
d x x y y

J K

      

 


2 2

2 1 2 1

2 2

7 10 15 0

15 7 0 10

484 100 2 146

 



 

 

   

          ,

 

, , ,

,  ,

J L

J L

JK KL JL

d x x y y

  

      







 

 



2 2 22

2 1 2 1

2 14

7 10 2 1

290

2 7 1 10

12 461

6

5 12

146

 

 :حدد ما إذا كانت كل عبارة مما يأتي صحيحة دائما أو أحيانا أو ليست صحيحة أبدا 

 صحيحة دائما (38

 صحيحة أحيانا (39

  

40 ) 

 المبررات العبارات

 , (PQ RS MN PQ a  

,  (MN PQ PQ RS b  

( MN cRS 

( MN cRS 

(a معطيات  

(b  المتطابقة المستقيمةتعريف القطع 

(c خاصية التعدي 

(d  المتطابقة المستقيمةتعريف القطع  

 

 

 

 



 

 

 

  

1 )  

 

 

 

 

 

 

 164صفحة 



 

 

 

 

2)  A)  

 

B) يمكن أن نخمن أن  لذلكو من الشكل أن للمثلثين الشكل نفسه والقياس نفسه يبد

 . المثلثين متطابقان

C ) 

   

         ,

, , ,

K L
d x x y

K L

y      

 

2 2

2 1 2

2 2

1

1 1 5 2

5 1 2 1

16 1 17

 

 

   

         ,

, , ,

J K
d x x y

J K

y      

 

2 2

2 1 2

2 2

1

2 5 1 1

1 2 1 5

1 16 17

 

 



 

 

   

         ,

 

, , ,

,  ,

J L

J L

J

d x x y

K

y

KL JL

   

 

 

   



22 2

2 1 2 1

2

5 2 2 5

2 5 5 2

9 9

17

18
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 NPQأطوال 

   

          ,

, , ,

P Q
d x x y

Q

y

P  

    



  



2 2 2

1

2

2 1 2

7 1 4 4

4 7 4 1

9 9 18

 

 

   

          ,

, , ,

N P

N P

d x x y y  

 

     







2 2

2 1 2

2 2

1

3 0 7 1

7 3 1 0

16 1 17

 

 

   

          ,

, , ,

,  , 

N Q
d x x

N Q

PQ NP NQ

y y
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1

22

2

2

2 1
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4

17

3 4 0

1

718 1

16
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,نلاحظ أن  ,NQ KJ LK PN JL QP    ومن تعريف التطابق القطع

فإن ، وعليه. المستقيمة نستنتج أن القطع المتناظرة جميعها متطابقة

JKL QNP    حسبSSS 

 

 : طيران شرعي( 3

 

 مبرراتال العبارات

 FG GH،JG  تنصفFGH معطي 

FGJ HGJ  تعريف منصف الزاوية 

 JG JG خاصية الانعكاس للتطابق 

FGJ HGJ   SAS 

 

 

 

 



 

 

 

4) 

 

(TU TX XTVمعطى  1 VTU  

(m XTV m UTV    (تعريف الزوايا المتطابقة) 2

(TV TV  ( خاصية الانعكاس) 3

( ) (SAS XTV UTV   4 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 1المثال :الخداع البصري( 1

 

a)  2= عدد المثلثات المختلفة 

b ) 

, (AB CD DA BC    (  معطيات) 1

,  (AB CD DA BC   ( المستقيمة القطعتعريف تطابق ) 2

(AC CA  (  في التطابق خاصية الانعكاس) 3

( ) (SSS ABC CDA   4 

 2المثال :إجابة مطولة( 2

a ) 

 



 

 

b) ياس نفسه لذلك يمكن أن نخمن أن يبدو من الشكل أن للمثلثين الشكل نفسه والق

  المثلثين متطابقان

c ) 

 ABCأطوال 

   

           ,

, , ,

A B
d x

A B

x y y  

   

       

 


2 2

2 1 2

2 2

1

3 5 1 1

1 3 1 5

4 16 20

 

 

   

           ,

, , ,

B C
d x x

B C

y y   

   

       

  

2

2 1

22 2

1 2

1 1 1 5

1 1 5

0 16 16

1

4

 

 

   

           ,

,

,  , 

, ,

A C

A C

AB B

d y

C

x y

C

x

A

   

       

 















2 2

2 1

2

2 1

2

4

3 5 1 5

1 3 5 5

4

4

20
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 XYZأطوال 



 

 

   

          ,

, , ,

X Y

X Y

d x x y y  

 

     







2 2

2 1 2

22

1

5 5 3 1

3 5 1 5

4 16 20

 

 

   

          ,

, , ,

Y Z
d x x y y

Y Z

   

 

     

 

222 2

2 1 2 1

3 1 3 5

3 3 5 1

0 16 16 4

 

 

   

          ,

, , ,

,  , 

X Z
d x x y y

X Z

XY YZ XZ

 

     

 



  

 

2 2

2 1

2

1

2

2

2

42

5 5 3 5

5

0

3 5 5

4 0

2

 

,نلاحظ أن   ,  XZ AC YZ BC XY AB    ومن تعريف التطابق القطع

فإن ، وعليه. المستقيمة نستنتج أن القطع المتناظرة جميعها متطابقة

XYZ ABC    حسبSSS 

 

 

 



 

 

 3المثال :رياضة( 3

 

,نعلم أن   LP NO LPM NOM   .  

 متطابق الأضلاع  MOPوبما أن 

MOفإن  MP  من تعريف المثلث المتطابق الأضلاع 

LMPولذلك فإن  NMO    حسب مسلمة التطابقSAS 

 4لمثا: اكتب برهان ذا عمودين( 4

 

, (BA DC BAC DCA      (  معطيات) 1

(AC CA  ( خاصية الانعكاس للتطابق) 2

( ) (SAS BCA DAC   3    

(BC DA  (العناصر المتناظرة في مثلثين متطابقين متطابقة) 4

 



 

 

  

 1المثال: ؤالين الآتييناكتب برهانا من النوع المذكور في كل من الس:برهان

5)   

 

,  QR SR ST QT   

 RT RT  حسب خاصية الانعكاس 

QRT SRT   حسب SSS 

6)   

 

,  AB ED CA CE  

AC  تنصفBD 

C  منتصفBD 

 BC CD 

ABC EDC    حسبSSS 

 

 

 



 

 

 :جسور( 7

 

(AB ED 1 ،ABC وEDCقائمتان،C نقطة منتصفBD (معطيات  )  

(ABC EDC    ( جميع الزوايا القوائم متطابقة) 2

(BC CD    (نظرية نقطة المنتصف) 3

(CDE ABC   )حسب 4 )SAS    

MNOحدد ما إذا كان QRS   2المثال: ي كل من السؤالين الآتيينف 

8) 

  QRS 
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, , ,

Q R
d x x y

R

y

Q  
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4 4 7 1

7 4 1 4
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d x x
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MNO 

   

         ,

, , ,

M N
d x x y y

M N

   



  



2 2

2 1 2 1

2 2

2 5 5 2

5 2 2 5

9 9 18

 

 

   

         ,

, , ,

N O
d x x y

N O

y      

 

2 2

2 1 2

2 2

1

5 2 1 1

1 5 1 2

16 1 17
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, , ,

,  ,

M O

M O

M

d x x y

N

y

NO MO

   

 

 

   



22 2

2 1 2 1

2

2 5 1 1

1 2 1 5

1 1 1

7

76

118 17

 

,  
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 ,

,  

MN NO MO

QR RS QS

  

  

18

18 17

1717

17
 

 بما أن كل زوج من الأضلاع المتناظرة متساويان في الطول فإنهما متطابقان إذن 

QRS MNO    حسبSSS 

9) 

  QRS 

   

          ,

, , ,

Q R
d x x y y

Q R 
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1

2

2 1
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1 1 2
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MNO 

   

          ,

, , ,

M N
d x x y y

M N  
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N O
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 بقة، فان المثلثين ليسا متطابقينبما أن الأضلاع المتناظرة ليست متطا

  3المثال :اكتب برهانا من النوع المحدد في كل من السؤالين الآتيين :برهان

 برهان ذو عمودين ( 10

 

(BD AC 1 ،BD  تنصفAC  ( معطيات) 

, (BDA BDC   ( تعريف التعامد )ائمتان ق 2

(BDA BDC    (جميع الزوايا القوائم متطابقة ) 3

(AD DC  (تعريف منصف القطعة المستقيمة )  4

(BD BD  (خاصية الانعكاس للتطابق )  5

(ABD CBD    مسلمة حسب 6 SAS 

 



 

 

11 ) 

 

QS,نقطة المنتصف لكل من Rبما أن  PT  ، فإنPR RT  

RQو  RS وكذلك ، من تعريف نقطة المنتصفPRQ TRS   بحسب

 الرأس نظرية الزاويتين المتقابلتين ب

PRQإذن  TRS    مسلمةحسب SAS 

 

 4المثالاكتب برهانا تسلسليا   :برهان( 12

 



 

 

 

 . وضح إجابتك. ين أم لافي كل من الأسئلة الآتية متطابقالمثلثين ما إذا كان حدد 

13)                                   04)                                     08)    

                                    

  SAS: (مسلمة)تطابق           متطابقين  لا يوجد        SSS: (مسلمة)متطابقين 

 .  استعمل الشكل المجاور :إشارة تحذيرية( 16

 

a) هرم: المجسم يسمى  



 

 

b ) 

(AB AD CBو  1 DC  ( معطيات) 

(AC AC  (خاصية الانعكاس للتطابق )  2

(ACB ACD   حسب مسلمة  3 SSS 

c) ي الأبعاد فان الرسم المجسم ثلاثي الأبعاد ولذلك عندما يتم رسمه في المستوي الثنائ

 . يجعله يبدو وكأن المثلثين مختلفان ألمنظوري

 برهان ( 00

 

 :  مربع ABCDفي الشكل المجاور ( 18

 

 



 

 

a ) 

(CB BA AD DC    (معطيات )   1

, , , (CBA BAD ADC DCB     ( معطيات ) قوائم  2

(BCD CDA    (ابقةجميع الزوايا القوائم متط)3

(BCD CDA   حسب مسلمة 4 SAS 

(DB AC  (العناصر المتناظرة في مثلثين متطابقين تكون متطابقة )  5

b ) 

(CB BA AD DC    (معطيات )   1

 , , , (CBA BAD ADC DCB     ( معطيات ) قوائم  2

(BCD BAD    (جميع الزوايا القوائم متطابقة)3

(BCD BAD   حسب مسلمة  4 SAS  

(BDC BDA    (العناصر المتناظرة في مثلثين متطابقين تكون متطابقة )  5

  

 

 . اكتب برهان ذا عمودين :برهان( 19

 

,  YX WZ YX ZW   (معطيات ) 



 

 

YXZ WZX   (زاويتان متبادلتان داخليا  ) 

XZ XZ  (خاصية الانعكاس ) 

YXZ WZX   حسب مسلمة SAS 

 : اكتب برهانا حر :برهان( 20

 

, , ,GH JH PG KJ HL HM PM KL    

GHبما أن   JH وHL HM  إذنGL JM 

,بما أن  PM KL GL JM   إذنPL KM 

GPLإذن  JKM    

Gإذن J  

 

 : الآتيينثين متطابقين في كل من السؤالين أوجد قيمة المتغير التي تجعل المثل :جبر

 )21 

 



 

 

WXY WXZ

XZ XY

y

y

y
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)22 

 

 

FGH ABC

GH BC

x

x

x

  

 

 





3 2 7

3 9

3

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 :تحد( 23

 

a ) 

ثم تستعمل ، تستعمل صيغة المسافة لإيجاد طول ضلع من الأضلاع :الطريقة الأولى

 .SSSمسلمة التطابق 

ZX,يمكن أن تجد ميل كل من  :الطريقة الثانية WY وبذلك ، وتبرهن أنهما متعامدان

WYZ,تكون WYX  ويمكن استعمال صيغة المسافة لإثبات . كلتاهما قائمتين

فيمكن استعمال ،  WYوبما أن المثلثين يشتركان في الضلع . YZق تطابXYأن 

 . لإثبات تطابق المثلثين SASمسلمة 

لأن فيها خطوتين بدل من ثلاث خطوات كما في الطريقة  الطريقة الثانية أفضلأعتقد أن 

 .  الأولى

b )  

   

 

, , ,

YW

y y

x

Y

m
x

W


   

 





2 1

2 1

4 5 1 8

8 5 3
1 4 3

1
 

   

 

, , ,

ZX

y

X

x

Z

y
m

x






  


2 1

2 1

1 2 7 8

8 2 6
7 1 6

1
 



 

 

 1وبما أن ناتج ضربهما يساوي ، 0يساوي  ZXوميل 1يساوي WY ميل 

WYفإن  ZX .  وبما أنهما متعامدان فإن قياس كل منWYZوWYX   

 يساوي ZYوباستعمال صيغة المسافة تجد أن طول . 90يساوي 

   ZY     
2 2

4 1 5 2 3 2   

 يساوي  XYوكذلك طول 

   XY     
2 2

4 7 5 8 3 2  

WYوبما أن  WY  ، فإنWYZ WYX   حسب مسلمة التطابقSAS. 

 : اكتشف الخطأ( 24

 خالد، لان الزاوية يجب أن تكون محصورة، والزاوية هنا ليست محصورة

 :اكتب( 25

إذا علمت أن الوترين متطابقان وكان أحد ضلعي القائمة في الأول  :الحالة الأولى، نعم

يطابق الضلع المناظر له في الثاني فسيكون ضلعا القائمة الآخران متطابقين حسب 

 .  SSSولذلك يكون المثلثان متطابقين حسب ، نظرية فيثاغورث

أن ضلعي القائمة في المثلث الأول يطابقان ضلعي القائمة  علمتإذا  :الثانيةالحالة   

 SASفسوف يكون المثلثان متطابقين بحسب ، في المثلث الثاني
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BC YZ

26)  
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a
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2 1 7
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2 6

27)

1

3

 

  

 :في الشكلين المجاورين، فأوجد

 

LMNP QRST

LP QT

x x

x





  



3 5 2

28)

1
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LMN QRS

y y

y

 

  



6 2

2

1

  

   

9

2
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18

 



 

 

   :اكتب العكس والمعكوس والمعاكس الإيجابي (30

 .صحيحة، كاملتان فإنهما متجاورتان على مستقيمإذا كانت الزاويتان مت :كسالع

فإنهما غير  متجاورتان على مستقيم كن الزاويتان إذ لم ت :العبارة الشرطية عكس

 : مضاد هووالمثال ال. خاطئةعبارة ، متكاملتان

,PQR ABC   ولكنهما غير متجاورتين على مستقيم، متكاملتانزاويتان . 

  

 إذ لم تكن الزاويتان متكاملتان فإنهما غير متجاورتان على مستقيم    :المعاكس الإيجابي

 .وهي عبارة صحيحة

 

هما، فاذكر القطع ينصفان الزاويتين والضلعين اللذين يقطعان BD , AEإذا علمت أن 

 :المستقيمة والزوايا المشار إليها فيما يأتي

 

31)  BE 

32 )CBD   

33) BDA 

34)  CD 



 

 

  

  :هندسة إحداثية( 1

   

           

   

          

   

           

,

,

,

, , ,

, , ,

, , ,

A B

B C

A C

A B

B C

A C

d x x y y

d x x y y

d x x y y

   

  

  

      

 



    

 

 

     

 



   

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2

2 2

2 2

2

1

2 2

2 1 2 1

2

17

18

2 1 1 3

1 2 3 1

1 16

1 3 2 0

2 1 0 3

9 9

2 1 2 0

2 2 0 1

16 1 17
 

ABبما أن  AC  الضلعينإذن المثلث متطابق  

 A: اختيار من متعدد( 2

RS RQ

y y

y

y

RS y

RQ y

QS y



  





    

     

     

6

17

1

3 1 11

2 12

11 6 11

3 1 3 6 1

4 9 4 6 9

7

15

 



 

 

 :أوجد كلا من قياسات الزوايا الآتية

 

                    ) m   1 183 0 72 108 

        ) m    2 180 108 384 34 

         ) m    3 180 72 65 42 6 

 :أوجد كلا من قياسات الزوايا الآتية

 

 ) m    4 180 57 96 28 5 

) m   5 180 895 57 

 ) m    6 180 95 48 36 9 

 ) m    7 180 42 59 85 3 

RSTفي الشكلين أدناه، إذا علمت أن ABC    فأوجد: 

 

 



 

 

)

)

RST ABC

RS AB

x x

x

x

RST ABC

ST BC

y y

y

  



  





  



  



5 20 3 40

2 20

2 8 13

10

10

11

21
 

 :فن العمارة( 12

 

 , ,  BED CFG BJH CKM BPN CQS         

,DIH GLM DON GRS      

XCB:  :اختيار من متعدد( 13 M DLS    

 



 

 

  : جسور( 14

 

DB BD ،بما أن وBنقطة في منتصفAC إذنAB BC   

DBوبما أن  AC  إذنCBD ABD   

يناظرهم ضلعين وزاوية  ABDإذن يوجد ضلعين وزاوية محصورة بينهم في 

أن المثلثين  يمكن إثبات SASنظريةحسب بو  CBDمحصورة بينهم في 

 .   متطابقين

PQR حدد ما إذا كان XYZ   في كل من السؤالين الآتيين: 

   

        

   

       

   

        

, , ,

, ,

)

,

, , ,

d x x y y

d x x y y

P Q

Q R

P R

d x x y y



    

 

   

 

  





    

  

   

 

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2

22

2 2

22

1

2 2

2 1 2 1

3 5 11 0

11 3 0 5

64 25

11 0 1 6

1 11 6 0

100 36

3 5 1 6

1 3 6 5

4 1

1

2

89

2 34

1

5

5 5
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, , ,

, , ,

d x x y y

d x x y y

d x x y y

X Y

Y Z

X Z

   

   

 

   

 

   

 

  

 

 

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2 1

2 2

2 2

2 2

5 1 13 6

13 5 6 1

64 25

13 6 3 12

3 13 12 6

100 36

5 1 3 12

3 5 12 1

4 12

8

2 34

1

9

5 5 

PQRبما أن جميع الأطوال المتناظرة متساوية إذن، نعم XYZ   . 

   

         

   

        

   

         

, , ,
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)

, , ,

d x x y y

d x x y y

d x x y

Q

Q

P R

y

P
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2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2

2

1

2 2

2 1 1

2

2 2

2

2

2

3 3 5 1

5 3 1 3

4 16

5 1 2 6

2 5 6 1

4 25

3 3 2 6

2 3 6 3
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1 8
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1

1

6
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d x x y y

d x x y y

X Y
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d x x y y
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3 2 3 6
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3 3 5 1

5 3 1 3
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 PQRلا يطابق  XYZبما أن ليس جميع الأضلاع المتناظرة متساوية إذن 

 : اكتب برهانا ذا عمودين ( 17

 

 

 

 

 

 



 

 

 المبررات العبارات

LMN متطابق الضلعين في 

 LM NM 

 معطيات

 MOتنصف LMN  معطي 

 1  تعريف منصف الزاوية 2

 MO MO كاسخاصية الانع 

MLO MNO    SAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

1 ) 

 

XZYإذن WZYتنصف ZXبما أن  WZX   

YXZذنإ YXWتنصف  XZوبما أن  WXZ   

ZXوبما أن  ZX  حسب خاصية الانعكاس للتطابق 

WXZإذن  XZY    حسبASA 

 

 

2 ) 

 

 

  

  



 

 

 

 

 

 

0 ) 

   

,بما أن   BC AC DE FE  إذن BCA DEF  

BAC نوبما أ DFE  وAB CD  معطى 

BAC فان AASبحسب المسلمة DFE    

BCلذا DE ن العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين متطابقةلأ 

 

 

 

    



 

 

 

 :برهان

1 ) 

 

 

2 ) 

 

 



 

 

K M  ،JL  تنصفKLM 

KLJفإن KLMتنصف JLبما أن MLJ  . لذا 

JKL JML   حسب نظرية التطابقAAS     . 

 :بناء جسور( 3

a ) 

 

BAE,نعلم أن DCE  لأنهما زاويتان قائمتان. متطابقتان ،AE  تطابقEC 

نعلم ، ومن نظرية الزاويتين المتقابلتين بالرأس. بحسب نظرية نقطة المنتصف

DECنأ BEA  .وبحسبASA ،يعلم المساح أنDCE BAE    

DCولأن العناصر المتناظرة في مثلثين متطابقين متطابقة فإن AB ، ولذا يمكن

A,افة بينوبذلك يعرف المس DCللمساح أن يقيس B      

b)  

m,المسافة بين النقطة  A B60  لأنDC AB  بحسب تعريف تطابق القطع

 المستقيمة

 

 



 

 

  

 1المثال: اكتب برهانا حرا :برهان

4)  

 

ABبما أن  CD   إذنABC BCD  

CBD BCA  ،CB  ضلع مشترك 

 CAB BDC    بحسب مسلمة التطابق ASA 

 2المثال. اكتب برهان ذا عمودين :برهان

5 ) 

 

 (V YW ،UYنقطة منتصف 1 XW  ( معطيات)  

 (YV VW  (تعريف نقطة المنتصف )  2

 (VWX VYU    (نظرية الزاويتين المتبادلتين داخليا  )  3

 (VUY VXW    (نظرية الزاويتين المتبادلتين داخليا  ) 4

 (UVY XVW    ( AASحسب نظرية)  5



 

 

. اكتب برهانا  تسلسليا   :برهان(  6 

 

 

 3المثال :سباق زوارق( 7

 

a) HJK KFG  لان جميع الزوايا القوائم متطابقة وJK KF   

HKJو FKG  متقابلتان بالرأس وبحسبASA نإفHKJ GFK    

FGنإلذا ف HJ لان العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين متطابقة ، 

 .  عبر البحيرة FGلتقدير المسافة  HJولذلك يمكن قياس



 

 

b) 

FGبما أن  HJ إذنFG1350 أي طول البحيرة1350  وهذه المسافة غير

 . إذن طول البحيرة غير كاف لإجراء السباق، مطابقة للمسافة المطلوبة

 : متطابقين في كل من السؤالين الآتيينأوجد قيمة المتغير التي تجعل المثلثين  :جبر

)8 

 

BCD WXY

BC WX

x

x

x

x

  

 

 

 





11 2 5

2 11 5

2 6

3

 

)9  

 

MHJ PQJ

HJ QJ

y

y

y

  

 

 

 



9 2 1

2 9

5

1

 



 

 

 اكتب برهانا ذا عمودين  :برهان

10 ) 

 

,  ,   (K M KP PR MR PR      (معطيات )  1

,   (KPR MRP   (تعريف التعامد ) قائمتان  2

 (KPR MRP    (جميع الزوايا القوائم متطابقة ) 3

 (PR PR  (خاصية الانعكاس للتطابق )  4

 (KPR MRP   5 (AAS) 

 (KP MR  ( لثين المتطابقين متطابقة العناصر المتناظرة في المث)  6

 (KLP MLR    (الزاويتان المتقابلتان بالرأس متطابقتان )  7

 (KLP MLR   8 (AAS) 

 (KPL MRL    (العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين متطابقة ) 9

11 ) 

 

 (QR SR WR VR    (معطيات )  1

 (QRV SRW     ( الزاويتان المتقابلتان بالرأس متطابقتان) 2



 

 

 (VRQ SRW   3 (SAS ) 

 (VQR SWR    (العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين متطابقة  ) 4

 (QRT URW     (الزاويتان المتقابلتان بالرأس متطابقتان  ) 5

 (URW TRQ   6 (ASA )  

 (QT WU  (العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين متطابقة  ) 7

 :دراجات هوائية( 12

 

, , ,  (m ACB m ADB m CBA m DBA       68 68 44 44 1 

 (معطيات ) 

,   (m ACB m ADB m CBA m DBA       ( بالتعويض) 2

,   (m ACB m ADB m CBA m DBA        ( تعريف تطابق الزوايا) 3

 (AB AB   ( خاصية الانعكاس للتطابق)  4

 (ADB ACB   5 (AAS) 

 (AC AD  ( تكون متطابقة ثلثين المتطابقينالعناصر المتناظرة في الم)6

 



 

 

 

  :مسألة مفتوحة( 13

 

ABC DEF   مسلمة حسب ASA 

  :اكتشف الخطأ( 14

ليست من  وهي  AAA باستعمال، لان حسن حاول إثبات التطابق صحيحة إجابتةعمر

 الحالات التي تستعمل لإثبات التطابق

 :تبرير( 15

ABنلاحظ أن. في المثلثين أدناه XY،,  BC YZ C Z    ،

ABCلكن  XYZ    

 

 :تحد( 16

 

 



 

 

 

 :اكتب (00

 وقت استعمالها الطريقة

عندما تكون جميع العناصر في أحد المثلثين متطابقة مع  تعريف المثلثين المتطابقين

 نظيراتها في المثلث الآخر 

SSS  عندما تكون الأضلاع الثلاث في المثلث الأول متطابقة

 مع الأضلاع الثلاثة في المثلث الثاني

SAS  عندما يتطابق ضلعان والزاوية المحصورة بينهما في

بينهما في  أحد المثلثين مع ضلعين والزاوية المحصورة

 .المثلث الآخر



 

 

ASA  بينهما في  والضلع المحصور زاويتان عندما يتطابق

المحصور بينهما في  والضلع زاويتينأحد المثلثين مع 

 .المثلث الآخر

AAS  عندما تتطابق زاويتان وضلع غير محصور بينهما في

اويتين وضلع غير محصور بينهما في أحد المثلثين مع ز

 .المثلث الآخر

 

  

18) B 

بما أن  1 BCAو ( معطى )  2 BCD   ( زاوية قائمة)تعريف التعامد 

 هي المستخدمة لإثبات تطابق المثلثين ASAويوجد ضلع محصور بينهم إذن المسلمة

19)  : A15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

20)   
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, , ,

d x x y y

d x x y y

A B

B C

A C

d x x y y

   

   

 



    

 

 

     

 



    

 

 

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2 1

2 2

22

22 22

2 1 2 1

6 4 1 6

1 6 6 4

25 100

1 6 9 5

9 1 5 6

100 121

6 4 9 5

9 6 5 4

5 5

2

225 1

21

226
 

   

       

   

        

   

       

, , ,

, , ,

, , ,

d x x y y

d x x y

X Y

Y Z

X

y

d x x y

Z

y

   

   

 



    

 



    

 

    

 

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2 1

2 2

2

2 2

22

2

1

2

2 1

0 7 5 3

5 0 3 7

25 100

5 3 15 8

15 5 8 3

100 121

0 7 15

125

22

8

15 0 8 7

225 1

1

226
 



 

 

ABC الأضلاع المتناظرة لها الطول نفسه ومتطابقة إذن XYZ    بحسبSSS 

  :جبر( 21

 

RST JKL

JL RT

x x

x

JK SR

y

y

y

  



  





 





2 10 9

4 5 7

4 12

19

3

 

22) 

p q p q p 

T T T F 

T F T T 

T T F F 

F F F T 



 

 

 

 :صنف كلا من المثلثين الآتيين وفقا لأضلاعه

23) 

 

 

 متطابق الضلعين 

 

 

24)  

 

 متطابق الأضلاع   

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 :حلل

1 ) 

a) نعم يتطابق حسب مسلمةSAS  

b)  نعم يتطابق حسب مسلمةAAS 

c)  نعم يتطابق حسب مسلمةASA 

2 ) 

a) LL 

b) HA   

c)  LA 

 :خمن (3

لا نحتاج إلى معلومات إضافية، فتطابق الضلعين في مثلث قائم الزاوية مع نظريهما  

 ائم الزاوية كاف لإثبات التطابقفي مثلث آخر ق

 نعم (4

 نعم (5

 SSA يمكن إثبات تطابق مثلثين قائمين باستعمال  (6

 

 

 

 



 

 

 

( نعم)وإذا كانت الإجابة . حدد ما إذا كان كل زوج من المثلثات الآتية متطابقات أم لا

  :فاذكر المسلمة أو النظرية التي استعملتها

7)   

 .   ضلع وزاوية حادة LAمتطابقين بحسب نعم

8)   

  . المثلثينيمكن تطابق  لا 

9)   

  .    ضلع وزاوية حادة HLمتطابقين بحسب نعم 

 : 0.0النظرية  (10

 



 

 

ABC,نعلم أن: البرهان XYZ وأن. قائما الزاوية,A X قائمتان ،

BC,وأن YZ B Y    .فإن . وبما أن جميع الزوايا القائمة متطابقة

A X  .ولذلك فإنABC XYZ   بحسبAAS.       

   :0.5النظرية  (10

 

ABC,:1 الحالة  DEF  قائما الزاوية 

,  ,  A D AC DF C F     

ABC DEF    بحسب ASA 

ABC,:2 الحالة DEF  قائما الزاوية 

 ,  ,  A E CB DF B F     

ABC DEF    بحسب AAS 

12 ) 

 

,ABC DEF  قائما الزاوية 

,  BC EF AB DE  معطى 

,  AB DE BC EF  (  تعريف التطابق) 



 

 

     AB CA BC 
2 2 2

 فيثاغورسنظرية  

     DE FD EF 
2 2 2

 نظرية فيثاغورس  

       AB CA DE FD  
2 2 2 2

 خاصية التعويض  

ABC DEF   حسبSAS   

 :14استعمل الشكل المجاور للإجابة عن السؤال 

13 ) 

 

,  (AB BC DC BC   (معطيات. )1

 (ABC  (  المستقيمان المتعامدان يكونان زوايا قائمة. )قائمة DCB، ةقائم 2

 

,  (ABC DCB   (تعريف المثلث القائم الزاوية. )قائما الزاوية 3

 (AC BD  (معطى) 4

 (BC BC 5 

 (ABC DCB   6  HL 

 (AB DC  (العناصر المتناظرة في مثلثين متطابقين تكون متطابقة )7

 

 



 

 

 

 

 

   ,) FGJ F GA J 1  

   ,) GH HB J1  

 

 

)

P M N

P M

M M

M

M

A

   

 

   

 

 

180

120 180

2

2

60

30

 

 عكس نظرية المثلث المتطابق الضلعين         

)

M P

MN PN

P CM

B

N

 

 



2

11

 

 



 

 

 .أوجد قيمة كل متغيرين في الشكل المجاور( 3

 

 

 

y y

y y

y

y

x y

x

x

x

x

  

  





  

   

 





4 2 2 2

4 2 2 2

2 4

6 8 4 2

6 8 180 80 2

6 8 50

6 42

2

7

 

 

4 ) 

 

 (ACE  (  معطيات)ECنقطة منتصفD،متطابق الأضلاع 1

, ,  (m A m E m C     60 60 60 قياس كل زاوية في المثلث  )2

 (60المتطابق الأضلاع يساوي 



 

 

 (m E m C    ( خاصية التعدي للتطابق) 3

 (E C    (تعريف التطابق)4

 (ED DC  (نظرية نقطة المنتصف) 5

,  (CBD BDF EFD BDF       (لزاويتي المتبادلتين داخليا  نظرية ا)6

 (CBD EFD    (خاصية التعدي للتطابق)7

 (FED BDC   8  AAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 1المثال :انظر إلى الشكل المجاور

 

  ,) BAC BCA 1  

  ,) EA EC2  

  2المثال :أوجد كلا من القياسين الآتيين

 )3 

 

F G

GH FH

FH

 

 

 12

 

)4 

 



 

 

في المثلث المتطابق الأضلاع  60قياس كل زاوية 0.4حسب نتيجة 

MRP  60 

  3المثال: المتغير في كل من السؤالين الآتيين أو جد قيمة :جبر

)5 

 

(             عكس نظرية المثلث المتطابق الضلعين)

S T

RT RS

z

z

z

z

 



 

 





9 2 15

2 9 15

2 24

12

 

)6 

 

WY XY

WYX WXY

x

x

x



  

 





4 2 62

4 64

16

 



 

 

 

 

 4المثال :القاطرة السريعة( 7

 

(a المعطيات:  QR   وST عموديان علىQT ، 

RQV  :المطلوب STV   

 :البرهان

 QR وST عموديان علىQT و،VSR متطابق الضلعين و قاعدتهSR  و

QT SR  (معطى) 

 ,RQV STV    زوايا قائمة 

 RQV STV   تعريف الزاوية القائمة 

 VR VS    تعريف المثلث المتطابق الضلعين 

 VSR VRS   تعريف المثلث المتطابق الضلعين 

 ,QVR VRS TVS VRS       

 TVS QVR   

 RQV STV     AASحسب مسلمة  

b)  من نظرية فيثاغورث
2 2

2.5 2 1.5QV m   

 وحيث أن الاضلاع المتناظرة في المثلثين المتطابقين يكونوا متطابقين



 

 

1.5VTإذن  m 

QV VT QT  

1.5 1.5 QT  

3QT m 

  

 :انظر إلى الشكل المجاور

 

)

)

)

,

,

)

,

,

ABE AEB

AB AF

ACD ADC

AD DE

 

 

8

9

10

11

 

 

 

 

 



 

 

 :أوجد كلا من القياسين الآتيين

 )12 

 

لضلعين           نظرية المثلث المتطابق ا
AB BC

A C



 
 

 A C

m BAC

     

 

180 60 2 60

60

 

)13 

 

نظرية المثلث المتطابق الضلعين          
PR PT

R T



 
 

 R T

PR PT TR

TR cm

     

 



180 60 0

4

2 6

 

)14 

 



 

 

ذن الأضلع متطابقة حسب عكس نظرية المثلث بما أن جميع زوايا المثلث متطابقة إ

 .المتطابق الضلعين

x x

x x

x

x

  

  





6 9 2 11

6 2 11 9

4 20

5

 

 

)15 

 

نظرية المثلث المتطابق الضلعين             

HG HE

E G

x

x

x



  

 





45

3 6 45

3 39

13

 

 4المثال. اكتب برهانا حرا: برهان

 

  16)   

 



 

 

HMبما أن  HJ إذنHMJ HJM  

HKJمتطابق الأضلاع إذن  HKLوبما أن HLM   لأن

HKL HLK   من تطابق المثلث 

HKJإذن  HLM   حسب نظريةAAS   . 

JHKفي المثلثين المتطابقين متطابقة فانولان العناصر المتناظرة  MHL   

 

 :حدائق( 17

 

a)     

ABبما أن  AC إذنABC ACB   

ABC:حسب نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث  ACB  180 50  

ABC ABC 130   (خاصية التعويض)  

ABC65 

b ) 

 المبررات العبارات

 ,  AB AC BE CD  معطيات  



 

 

,  AB AC BE CD  تعريف تطابق القطع المستقيمة  

 AB BE AE  مسلمة جمع القطع المستقيمة  

 AC CD AD  مسلمة جمع القطع المستقيمة  

 AB BE AC CD   خاصية الجمع للمساواة  

 AE AD تعريف تطابق القطع المستقيمة  

  تعريف المثلث المتطابق الضلعين متطابق الضلعين AEDمثلث 

c)  

,  ,   (AB AC BC ED ED AD   (معطيات) 1

 (ABC ACB    (نظرية المثلث متطابق الضلعين) 2

 (ABC ACB   (تعريف تطابق الزوايا) 3

 ,  (ABC AED ACB ADE       (زوايا متناظرة)4

 ,  (ABC AED ACB ADE     (تعريف تطابق الزوايا)5

 (m AED m ACB    (بالتعويض) 6

 (m AED m ADE    (بالتعويض) 7

 (AED ADE    (تعريف تطابق الزوايا) 8

 (AD AE  (عكس نظرية المثلث المتطابق الضلعين) 9

 (AED  (تعريف المثلث المتطابق الأضلاع)متطابق الأضلاع  10

 

 



 

 

 :أوجد كلا من القياسات الآتية

 

)

DA DC

CAD ACD

CAD

CAD



 

  

 

2 180

18

9

44

2

 

)

DA DC

CAD ACD

ACD

ACD



 

  

 

2 180

19

9

44

2

 

)

ACB ACD

ACB

ACB

  

  

 

180

180

20

136

44
 



 

 

)

AC CB

CAB ABC

ABC ACB

ABC

ABC



  

  

  

 

2 180

2 180 13

21

2

6

2

 

 :  اكتب برهانا ذا عمودي لكل نتيجة أو نظرية مما يأتي :برهان

 :الحالة الأولى( 22

 (ABC  (معطى )  متطابق الأضلاع1

 (AB AC BC   (تعريف المثلث المتطابق الأضلاع )  2

 (A B C      (تعريف المثلث المتطابق الضلعين ) 3

 (ABC  (تعريف المثلث المتطابق الزوايا ) متطابق الزوايا  4

 

 :الحالة الثانية

 (ABC  ( معطى ) متطابق الزوايا  1

 (A B C      (تعريف المثلث المتطابق الزوايا ) 2

 (AB AC BC  إذا تطابقت زاويتان في مثلث فإن الضلعين المقابلين لهما )  3

 (يكونان متطابقين 

 (ABC  (تعريف المثلث المتطابق الأضلاع ) متطابق الأضلاع  4

23 ) 

 (ABC  (معطى )  متطابق الأضلاع1



 

 

 (AB AC BC   ( تعريف المثلث المتطابق الأضلاع )  2

 (A B C      (نظرية المثلث المتطابق الضلعين ) 3

 (m A m B m C      (تعريف التطابق )   4

 (m A m B m C     180  (ث نظرية مجموع قياسات زوايا المثل) 5

 (m A  60  (خاصية القسمة )  6

 (m A m B m C      60  (بالتعويض )  7

24 ) 

   (مسلمة المنقلة) ABCينصف BDافترض أن 1)

 (ABD CBD     (تعريف منصف الزاوية)2

 (A C    (معطى) 3

 (BD BD  (خاصية الانعكاس) 4

     (AAS ABD CBD   5 

 (AB CB  (العناصر المتناظرة في مثلثين متطابقين تكون متطابقة) 6

 

 

 

 

 

 



 

 

 :أوجد قيمة المتغير في كل من السؤالين الآتيين

 

ثلث المتطابق الضلعين   عكس نظرية الم
  

)

 

x x

x x

x x

x

x

 

  

 



 



2

2

5 24

5 24 0

3 8

3

0

2

8

5

 

 

   

  

  

)

y y

y y

y y

y y

y y

y

y

   

   

   

  

 



 



2

2

2

2

62 2 2 5 180

62 4 10 180

4 62 190 0

4 252 0

18 14 0

14

8

26

1

 

 

 



 

 

وأوجد كل من ، استعمل الساعة الرملية المبينة في الشكل المجاور :الساعة الرملية

 :   القياسات الآتية

 

على مستقيم      متجاورتانزاويتان   

   

 

)

x x

x

x

x

LPM x

LPM

   

 

 



     

 

2 10 3 55 180

5 45 180

5 180 45

45

3 55 3 45 55

2

0

7

8

 

                   المتطابق الضلعين نظرية المثلث

)

LP LM

LPM LMP



   

28

80

 

نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث         

)

MLP

MLP

   

 

180 80

9

0

8

2

2

0 

MLPزاويتان متقابلتان بالرأس                     JLK   20 

  

 



 

 

 نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث        

)

JKL KJL

JKL KJL

   

  

1

30

80 20

160

 

                       نظرية المثلث المتطابق الضلعين   

LK JL

JKL KJL

JKL

JKL



 

 

 

2 1

8

6

0

0
 

 :تمثيلات متعددة (31

a )هندسيا: 

 

 

 

 

 

 



 

 

b )جدوليا: 

m1 m3 m4 m5 

041 011 41 41 

021 81 81 81 

081 021 01 01 

 

m2 m3 m4 m5 

51 011 41 41 

021 81 81 81 

81 021 01 01 

 

c )لفظيا:  

m                    زاويتان متجاورتان على مستقيم m   5 180 1 

mنظرية المثلث المتطابق الضلعين                                m  4 5 

نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث        m m m     3 180 4 5 

d )جبريا:  

 

m x

m x

m x x

  

  

     

5 180

4 180

3 180 2 180 2 180

 

 



 

 

  

 :تحد (32

وبما أن المثلث المتطابق الأضلاع يكون متطابق ، متطابق الأضلاعWJZنعلم أن

ZWJفإن، الزوايا WJZ JZW   وبحسب تعريف تطابق الزوايا 

m ZWJ m WJZ m JZW     

ZWPوبما أن   WJM JZL   فإن:        

m ZWP m WJM m JZL     وباستعمال  ومن تعريف تطابق الزوايا 

   :مسلمة جمع الزوايا ينتج أن

,

,

m ZWJ m ZWP m PWJ

m WJZ m WJM m MJZ

m JZW m JZL m LZW

    

    

    

 

   : وبالتعويض ينتج أن

                                        

m ZWP m PWJ m WJM m MJZ

m JZL m LZW

       

  
 

 : وبالتعويض مرة أخرى ينتج أن

                                       

m ZWP m PWJ m ZWP m PJZ

m ZWP m LZW

       

  
  

  : وبحسب خاصية الطرح للمساواة ينتج أن

m PWJ m PJZ m LZW     . ومن تعريف التطابق ينتج أن 

PWJ PJZ LZW   .وبحسب مسلمةASA  ينتج أن 

WZL ZJM JWP     . ولأن العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين

WP فإن، تكون متطابقة ZL JM      



 

 

 :بريرت 

 .تكون صحيحة فقط عندما يكون قياس زاوية الرأس عددا زوجيا ،ناأحيا (33

قياس إحدى زاويتي )زاوية الرأس يساوي  س، لان قياأبداغير صحيحة  (34

، إذا كان قياس احدي زاويتي القاعدة عدد صحيح فان مجموع (180 – 2(القاعدة

رأس سيكون قياس زاويتي القاعدة يكون عددا زوجيا وبالتالي فان قياس زاوية ال

 .زوجيا أيضا

 :مسألة مفتوحة( 35

 .لا يمكن أن يحوى المثلث أكثر من زاوية منفرجة، لذا لا يمكن رسم المثلث المطلوب 

 :اكتب( 36

وزاويتا القاعدة لهما نفس القياس، لذا فان  180مجموع قياسات زوايا المثلث يساوي  

 دى زاويتي القاعدةناقصا مثلي قياس إح 180قياس زاوية رأس المثلث يساوي 

  

  :) A A BCA  37   

 
   

  )

x

D

 

     

  

2

3

4 3 7 3 5

36 21

3

5

8

62

 

 

 

 

 

 



 

 

 

    )39 

 

(        معطى)
AB AD in

CB DC in

 

 

27

7
 

ACحسب خاصية الانعكاس      AC 

SSS       ADCحسب ABC   

 :اذكر الخاصية التي تبرر كلا من العبارات الآتية

 خاصية التوزيع (40

 خاصية الجمع للمساواة (41

 خاصية التعويض (42

 التعدي خاصية (43

 :انظر إلي الشكل المجاور

 

 . مستويات6  (44

45), ,A K B   



 

 

  

 :قطعة التي إحداثيات طرفيها كما يأتيأوجد إحداثيات نقطة المنتصف لل

   

   
 

, ,  , 

.

)

,

,

A B

 2 7 9 15
2 2

4

2 15 74 9

5

6

12

 

 

   

   
 

, ,  

,

 

,

,) C D 







 

4 6 2 12

4 2 6 12
2 2

1

47

3

 

 

   

   
 

, .

.

,)  

,

,

,

.

. .

.

E F

 7 5 3 2 5 4
2 2

5 25

3 2 5 7 5 44

3

8

25

 

 

  

 

 

 

 



 

 

 

 

1 ) 

 

 

2)  

 

حداثياته هيفإن إ، يقع عند نقطة الأصل Bبما أن الرأس ,0 0   

وتكون الرأس Y0فإن الإحداثيXيقع على المحور Cا أن الرأسوبم , :a C0   

 X0فإن الإحداثيYيقع على المحور Aالرأسالمثلث متطابق الضلعين ووبما أن 

وتكون الرأس , : Aa0   



 

 

 

3 ) 

 

 هي ACنقطة منتصف

   , ,
a x b a x b   


0 0

2 2 2 2
  

هي BDنقطة منتصف   , ,
x a b a x b   


0 0

2 2 2 2
  

AC  ينصفBD  وBD ينصفAC وذلك بتعريف المنصف . 

 BX XD  وAX XC وذلك بتعريف المنصف. 

    CD a x a b x b      
2 2 2 2

0 

    AB x b x b      
2 2 2 2

0 0 0 

CDإذن AB بتعريف تطابق القطع المستقيمة. 

ABX CDX   بحسبSSS  

 

 



 

 

 :جغرافيا( 4

 

 لمدينة حائل H،ترمز لمدينة عرعر A،ترمز لمدينة تبوك Tافترض أن

      . . . . .AT     
2 2

28 37 30 9 36 6 41 13 5 19 

   . . . . .HT     
2 2

28 37 27 43 36 6 41 68 5 17 

   . . . . .AH     
2 2

30 9 27 43 41 13 41 68 3 51 

ATوبما أن HT ،فإنATH   متطابق الضلعين تقريبا    . 

 

 1المثال :وحدد إحداثيات رؤوسه ارسم كلا من المثلثين الآتيين في المستوي الاحداثي

1 ) 

      

 

 



 

 

2 ) 

 

 2المثال :أوجد الإحداثيات المجهولة في كل من المثلثين الآتيين

3)   

 

ابق وبما أن المثلث متط Y0فإن الإحداثيXيقع على المحور Tوبما أن الرأس

تقع عند النقطة  Tالضلعين فإن النقطة ,a2 0   

4)   

 

حداثياته هيفإن إ، يقع عند نقطة الأصل Wبما أن الرأس ,0 0   

يقع في منتصف المسافة Zللرأس xفإن الإحداثي الضلعينالمثلث متطابق  وبما أن

,بين a0 يالرأسإذن الإحداثي  aويكون2 , :a b Z   

 



 

 

FGHاكتب برهانا احداثيا  لإثبات أن (5 FDC   .3المثال   

 

    DC a a b b      
2 2

0 

   GH a a b b    
2 2

0 

DCأن بما  GH ،فإنDC GH   . 

   b b
DF a b a     

2 2
2 2

0
2 4

 

   b b
GF a b a     

2 2
2 2

0
2 4

 

   b b
CF a a     

2 2
2 2

0 0
2 4

 

   b b
HF a a     

2 2
2 2

0 0
2 4

 

FGH FDC   بحسبSSS  

 

 

 



 

 

  4المثال: متطابق الضلعين ABCاكتب برهانا إحداثيا  لإثبات أن المثلث( 6

 

 BCو ABاستعمل صيغة المسافة بين نقطتين لتجد

     , , , , ,A B C0 10 10 0 20 10 

   AB     
2 2

0 10 10 0 200 

   BC     
2 2

20 10 10 0 200 

ABوبما أن BC ،فإنAB BC أي أن، ويكون الساقان متطابقتين: 

ABC متطابق الضلعين   . 

  

 :الاحداثي وحدد إحداثيات رؤوسه ارسم كلا من المثلثين الآتيين في المستوي

7 ) 

 

 

 

 



 

 

8 ) 

 

 2المثال :مثلث مما يأتيجد الإحداثيات المجهولة في كل أو

9)   

 

وتكون الرأس Y0فإن الإحداثيXيقع على المحور Yوبما أن الرأس , :a Y0   

المثلث متطابق الضلعين إذن تكون الرأسوبما أن  , :a a C   

10)   

 

وتكون الرأس X0فإن الإحداثيYيقع على المحور Bوبما أن الرأس , :Bb0   

تقع في المنتصف إذن النقطة Bالمثلث متطابق الضلعين إذنبما أن  , :a P0 

  



 

 

11)   

 

حداثياته هيفإن إ، يقع عند نقطة الأصل Nبما أن الرأس ,0 0   

وتكون  Y0فإن الإحداثيXيقع على المحور Dوبما أن الرأس

الرأس , :b D4 0   

مسافة يقع في منتصف الHللرأس xفإن الإحداثي الضلعينالمثلث متطابق  وبما أن

,بين b0 إذن الإحداثي الرأسي b2ويكون4 , : Hb c2   

 :برهان

12)  

  

 هي Rإحداثيات   , ,
a b a b 


0 0

2 2 2 2
  

 هي Sإحداثيات   , ,
a a b a b 


2 0 3

2 2 2 2
  

 هي Tإحداثيات   , ,
a

a
 


2 0 0 0

0
2 2

  



 

 

   
2 2 2 2

3
0

2 2 4
a b a b

ST a


     

   
2 2 2 2

0
2 2 4
a b a b

RT a


     

RTالاحظ أن ST ،وهذا يعني أنRT ST ،لذا فالمثلثRST طابق مت

 . الضلعين

13 ) 

هي S إحداثيات ,
b c
2 2

   

 هي T وإحداثيات ,
a b c

2 2
  

   a b b c c a
ST


    

2 2

2 2 2 2 2
 

   AB a a    
2 2

0 0 0 

STاذن AB
1
2

  

 : ياجغراف( 14

 :المسافة بين جيزان ونجران   . . . . .
2 2

16 9 17 5 42 58 44 1 16 69    

 :المسافة بين جيزان وخميس   . . . . .
2 2

16 9 18 3 42 58 12 48 24    

:المسافة بين نجران وخميس   . . . . .
2 2

17 5 18 3 44 16 12 58 84      وبما

 .   فإن المثلث الذي رؤوسه هذه المدن الثلاث مختلف الأضلاع، أن هذه المسافات مختلفة



 

 

ووضح . ميل كل ضلع من أضلاعه ثم حدد ما إذا كان المثلث قائم الزاوية أم لاأوجد 

 :إجابتك

15)  

   
 ,

2 1

2 1

2 0
2 0

1
x y

y y

x x
h

m
h








 

 ,

2 1

2 1

0 2
1

4 2y z

y y

x x
h

m
h h


 


 


 

 ,

2 1

2 1

0 0
0

0
4z x

y y

x x
m

h







 


 

 يساوي صفرا ZXميل1ييساو YZ، ميل1يساوي XY ميل

  .فانه قائم الزاوية1ضرب ميلي ضلعين في المثلث يساوي وبما أن ناتج

16) 

   
 ,

2 1

2 1

0
1 0x y

y y
m

x x
h

h





 


 

 ,

2 1

2 1 1 12 2
0

y z

y y

x x
m

hh
hh


 






 
 

 ,

2 1

2 1

0 0
0

0
2z x

y y

x x
m

h







 


 

يساوي YZ ، ميلhيساوي XY ميل 
2 1

h
h



 يساوي صفراZX ميل   

 إذن المثلث ليس قائم الزاوية1ولا يوجد ميلان ناتج ضربهما يساوي

 

 



 

 

 :نزهة (17

 :  يساوييميتين الواصل بين الخ ميل الطريق

2 1

2 1

9 25 16
12

4
2 30 1

y y
m

x x
 

 









 

وميل الطريق بين موقع الإدارة والخيمة الواقعة عند   ,12   :يساوي 9

2 1

2 1

9 0 9
12 12 40

3y y

x x
m


  







 

وبما أن
4 3

1
3 4


   ،ثلث قائم وإدارة المتنزة م نفإن المثلث المتشكل من الخيمتي

 . الزاوية

 :رياضة مائية( 18

a ) 

الأول يسير نفس عدد الوحدات للشمال و للشرق من نقطة الأصل و الجزء  القارب

 0= المقطوع من محور الصادات 

 y = x، معادلته هي  1= الأول القاربلذا ميل معادلة سير 

ة الأصل و الثاني يسير نفس عدد الوحدات للشمال و للغرب من نقط القارببالمثل 

  0     =الجزء المقطوع من محور الصادات 

 =الثاني  القاربلذا ميل معادلة سير  1 و معادلته هي y x    

الثالث يسير إلى الشمال و هذا يعني على محور الصادات، لذا معادلة المستقيم  القارب

x هي   0 

 

 



 

 

 

b ) 

لذا فإن هذين الضلعين ، 300mالمسافة بين الرصيف وكل من القاربين الأول والثاني

ويكون المثلث المتكون من الرصيف وكل من القاربين الأول والثاني متطابق . متطابقان

 . الضلعين بحسب تعريف المثلث المتطابق الضلعين

c ) 

سار نفس الوحدات الى الشمال و الشرق من نقطة الأصل لذا مسار الدباب الأول  

 .الدباب الاول يعتبر وتر للمثلث القائم المتطابق الأضلاع 

 .طول الساقين المتطابقين للمثلث القائم و المتطابق الأضلاع  xنفرض 

 بتطبيق نظرية فيثاغورث

x

x

  

  

2
2 300 300 90000

90000
45000 150 2

2

 

طول الساقين المتطابقين للمثلث القائم و المتطابق   yن بالمثل للدباب الثاني  نفرض ا

 .الاضلاع

y

y

  

  

2
2 300 300 90000

90000
45000 150 2

2

 



 

 

: حيث أن مسار الدباب الاول يقع في الربع الاول ، لذا فإن احداثياته هي

 ,150 2 150 2 

: بالمثل الدباب الثاني يقع في الربع الثاني، لذا فإن إحداثياته هي

 ,150 2 150 2 

على محور الصادات، لذا احداثياته هي   .yd 212الدباب الثالث سار إلى الشمال 

 ,0 212.  

d ) 

.150 2 212 13 

لذا يعتبر الثلاث دبابات لهما تقريبا نفس الإحداثي الصادي، أي تقريبا على استقامة 

 واحدة

 :لدباب الاول و الثانيمنتصف المسافة بين ا
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J,ستقع في متصف المسافة بين الرأ Kبما أن المثلث متطابق الضلعين والنقطة  L 

إذن النقطة , :4 0a L   

     

 : مسألة مفتوحة( 22

 

  : تبرير( 23

 

0إذن yبما أن الرأس الثالث يقع على محور x وتكون إحداثيات الرأس ,0 a  



 

 

 :تباك( 24

a)  استعمال نقطة الأصل رأسا للمثلث يسهل العمليات الحسابية لان إحداثيات نقطة

 (0,0)الأصل 

b)  رسم ضلع واحد على الأقل للمثلث على المحورX  أو المحورy  يسهل الحسابات

 0عند إيجاد أطوال أضلاع لان احد الإحداثيات يكون 

c)  ات رؤوسه موجبة وهذا يسهل يجعل جميع إحداثي الأولرسم المثلث في الربع

 .إجراء العمليات الحسابية
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26)  B 

منتصف المسافة يقع في Rللرأس xفإن الإحداثي الضلعينالمثلث متطابق  وبما أن
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 انظر إلى الشكل المجاور
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 :أوجد المسافة بين كل زوج من النقاط الآتية وقرب الناتج الى اقرب عشر

  

   

       

,

.

) , ,

2 2

2 1 2 1

2 2

3 5 4 2 1

18 4

 

2 5 1

29

1

4

9

X X Y YXY

X Y

    

  

   

 

   

       

, ,) ,

.

2 2

2 1

2

2 1

2

 1 5 2

2 1 3 5

9 64 73 8

3 3

5

2

X X Y YA

B

B

A

        

 

 

 

 

   

        

,

.

) , ,

2 2

2 1 2

2

1

2

33

13 3

2 6 

1 2 4 6

9 4 6

1 4

X X Y

K

Y

J

JK       

 







 

 



 

 

  

وإذا كانت  .حدد ما إذا كانت كل عبارة فيما يأتي صحيحة أو خاطئة :اختبر مفرداتك

 :خاطئة فأستبدل ماتحته خط لتصبح صحيحة

 عبارة صحيحة( 0

 منفرج الزاوية، خاطئة( 2

   عبارة صحيحة (0

 . المتطابق الضلعين، خاطئة (4

  عبارة صحيحة (8

 . البرهان الإحداثي، خاطئة (8

  عبارة صحيحة (0

 

أو منفرج الزاوية أو  صنف كلا من المثلثات الآتية إلى حاد الزوايا أو متطابق الزوايا

 :قائم الزاوية

 

5) ADB لأن جميع زواياه مختلفة الأضلاع مختلف . 

0) ADB 90لأن قائم الزاوية C.  
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 : خرائط

 المدن الثلاثة هم رؤؤس مثلث 
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 :أوجد قياس كل من الزوايا المرقمة في الشكل المجاور

 

      نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث  
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وذلك بتحديد جميع العناصر المتناظرة ، بقانبين أن كل مضلعين مما يأتي متطا

 :  ثم اكتب عبارة التطابق. المتطابقة
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ABC الأضلاع المتناظرة لها الطول نفسه ومتطابقة إذن XYZ    بحسبSSS 
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ABC ذنالأضلاع المتناظرة لها الطول نفسه إليس جميع   XYZ  

  .حدد المسلمة التي يمكن استعمالها لإثبات أن كل مثلثين فيما يأتي متطابقان

20 ) 

 

 ضلعين وزاوية محصورة بينهم  SASمسلمة

 

24 ) 

 

  AASمسلمة

 

 



 

 

 :  متنزهات 25)

 

 : إذنوالزوايا المركزية متساوية  ة لها نفس الطولبما أن جميع ممرات المشا

,  BX CX AX DX

BXA CXD

 

 
  

ABXإذن   DCX   حسب مسلمةSAS .  

 

 

 : اكتب برهانا ذا عمودين

28 ) 

 

 (المبررات)العبارات  :البرهان

,  AB DC AB DC    (معطى ) 

 AB DC (تعريف تطابق القطع المستقيمة) 

CDB ABD  (  زاويتان متبادلتان داخليا) 

BAC DCA  (  زاويتان متبادلتان داخليا) 

ABEإذن  CDE   حسب مسلمةASA .    



 

 

 : رقيةالطائرة الو( 20

 

 (المبررات)العبارات  :البرهان

WY تنصف كل من,XWZ XYZ  (معطى) 

XWY ZWY  (تعريف التنصيف ) 

XYW WYZ  (تعريف التنصيف ) 

WY WY   (حسب خاصية الانعكاس) 

WXYإذن  WZY   حسب مسلمةASA . 

 

 

 : أوجد قيمة كل من المتغيرين فيما يأتي
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             المثلث المتطابق الضلعيننظرية  
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 :  رسم 30)

 

عين إذن زوايا القاعدة متساوية إذن قياس بما أن المثلث متطابق الضل

  :منهماكل 

  .180 25 2 77 5   
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 .مثلثاجعل نقطة الأصل رأسا للزاوية القائمة في ال

 . yوالضلع الأخر على المحور xاجعل احد ضلعي القائمة على المحور
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0إذن فإن إحداثيها yعلى المحور Nبما أن النقطة xوإحداثيهاa y      



 

 

 :جغرافيا( 32

 

A := حائلنفرض أن  ,3 5 
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 . لف الأضلاعبما أن جميع أطوال أضلاع المثلث مختلفة إذن المثلث مخت

 

 



 

 

 

صنف كل من المثلثات الآتية إلى حاد الزوايا أو متطابق الزوايا أو منفرج الزاوية أو 

 : قائم الزاوية

   

 (1 ABD لأن جميع أطوال أضلاع متساوية حسب نظرية المثلث  متطابق الزوايا

  .المتطابق الاضلاع

(2 ABC 90لأن م الزاويةقائ B.  

(3 BDC لأن منفرج الزاوية    

, ,30 30 120CBD BCD BDC       حسب نظرية المثلث المتطابق

 .  الضلعين

 :أوجد قياس كل زاوية مرقمة  
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x,قيمة في المثلثين أدناه أوجد y: 
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 :برهان( 9

 

 

  :تعدداختبار من م

10) C 

 .متطابق الأضلاع إذن زوايا قاعدته متساوية 116بما أن المثلث الذي رأسه

64: 116زاوية قاعدة المثلث الذي رأسه  180 116  

32= إذن كل زاوية من زوايا القاعدة  64 2         

 :xوبذلك تكون إحدى زاوية القاعدة للمثلث الذي رأسة



 

 

  180 72 32 76   لأنهما زاويتان متجاورتان على مستقيم 

 متطابق الضلعين إذن  xوبما أن المثلث الذي رأسه

 
 180 76 76

28

x

x

   

 
 

11)  

TJDنعم SEK    باستعمال مسلمةSSS 
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حدد النظرية أو المسلمة التي يمكن لإثبات أن كل زوج من أزواج المثلثات متطابق 

 :إذا تعذر إثبات التطابق( غير ممكن)واكتب 

12)  

 

 AASمسلمة 

 

13)   

 

 SSSمسلمة 

 

 

 



 

 

14)  

 

 غير ممكن

 

 

15 )  

 

 SASمسلمة 

 

 :أوجد قياس كل من الزاويتين الآتيتين

 

لأن المثلث متطابق الضلعين      
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 :برهان( 18

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  معطى

هيAB منتصفنقطة  ,0a     ميلCM ميل   غير معرفAB يساوي صفرا   

   خط رأسي CMإذن

AB CM
    

  إذن فهو أفقي    



 

 

 

 حسب زواياه  DEFصنف( 0

 

  :  إذن الخارجة عن المثلث تساوي مجموع الزاويتين الداخلتين البعيدتين Fزاوية
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  90هذا المثلث منفرج الزواية لأنه يحتوي على زاوية أكبر من
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التعويض بالنقطة ,2  في معادلة المستقيم       4
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0)  

 الطول في العرض  = مساحة المستطيل 

 العرض ص لطول س بفرض أن ا

 ص س =  0111

   28و  41إذن ضلعي المستطيل 
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= مساحة المثلث 
1
2
 طول القاعدة في الإرتفاع  

= مساحة المثلث 
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(:               زاويتان متبادلتان خارجيا   12 111 0D    

2(:محتلف الأضلاع  D 
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حسب نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث                  
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        حسب نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث  1 180 63 32 85     

 وحسب نظرية الزاويتان المتقابلان بالرأس متساويتان 



 

 

 

 :أجب عن كل مما يأتي

 :إجابة شبكية (0
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 : اكتب عكس العبارة الآتية( 5 

 ر فإنك تكون الرابحإذا كنت أنا الخاس
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1بما أن 2  إذنJP JA  عكس نظرية المثلث المتطابق الضلعين 

TJ JT  خاصية الانعكاس 

PTJإذن ATJ   حسب مسلمةAAS  . 
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التعويض بالنقطة ,0  في معادلة المستقيم       3

 

 

1 1

3 2 0

3 2

2

0

3

y x

y x

y x

x

y m x

y

   

 

   

 





 

 :  في الشكل أدناه TUVأوجد( 00

 

متطابق الضلعين إذن UTVبما أن
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 SSAلا يمكن تطابق المثلثين لأنه لايوجد مسلمة 
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b,نستنتج من الفرعين c أنABC متطابق الضلعين في,AB BC. 



 

 



 

 

 

 : أوجد قياس كل من الزاويتين الآتيتين

1) 

 

ABبما أن AC  إذن المثلث متطابق الضلعين وبالتالي سيكون زوايا القاعدة

60متساوية    60وبما أن زاوية الرأس ايضا   إذن المثلث متطابق الأضلاع 

9إذن BC   
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RSبما أن RT  إذن المثلث متطابق الضلعين وبالتالي سيكون زوايا القاعدة

متساوية  55 180 70 2     
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 : طول الضلع الثالث يساوي جزر مربع كل ضلع من ضلعي القائمة: حدائق( 3
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 : ضع تخمينا مبنياً على المعطيات في كل مما يأتي
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3,: المعطيات 4   زاويتان متجاورتان على خط مستقيم 
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x

x x 

 x 6 2

6

x x

x

  

 

 

) 6 9 

6 6 9 7 6

9

710 x x

x x x x

x

    







 

) 8 11  5 9

8

61 2x x

x

 





8x 15 9 26 8

15 26

15 26

41

x x

x

x

x

   

 

 



 

 :صور( 12

       x= نفرض أن عدد الصور الألبوم 

15xصور أصبح عدد الصور 15بعد إضافة    

15إذن   121بما أن ععد الصور أكبر من  120x   

15 15x  120 15

105x

 


 

 

 



 

 

 

 

 
1A)     

YZ بما أن YX  (معطى) 

22.إذن  4 XY      

 

1B)   

WZإذن XZلعمود منصف  WYبما أن WX حسب نظرية العمود المنصف. 

14.إذن  9 WX (بالتعويض )   

    

1C)   

WZإذن XZلعمود منصف  WYبما أن WX حسب نظرية العمود المنصف. 

 : إذن

4 15 12

4 12 15

3 27

9

2

4 15

4 9 1 15

a a

a a

a

a

WX a

WX

  

  





 

   

 



 

 

 

 

2  ) 

بحسب نظرية مركز الدائرة التي تمر بروؤس مثلث الحديقة يمكن  تعيين النقطة التي 

تكون على أبعاد متساوية من النقاط الثلاث للحديقة باستعمال الأعمدة المنصفة لأضلاع 

  :كما في الشكل الآتي المثلث المتكون من هذه النقاط

   

 

 
(3A 

BCبما أن  DC وBC AB وDC AD  إذن حسب عكس نظرية

BACمنصف الزاوية DAC   

38DACإذن   

 

(3B 

10DC BC  حسب نظرية منصف الزاوية . 

 

 

 

 

 

 



 

 

(3C 

BCو DABينصف ACبما أن  AB وDC AD  إذنBC DC 

4 8 9 7

9 4 8 7

5 15

4 8

4 3 8

3

20

x x

x x

x

x

BC x

BC

BC

  

  





 

  



  

  .حسب نظرية منصف الزاوية

 

 
 

 
4A) 

بحسب نظرية مركز الدائرة الداخلية  XYZعلى أبعاد متساوية من أضلاع Pا أنبم

PK. للمثلث PJ  لذا يجب إيجادPJ باستعمال نظرية فيثاغورس. 

     

     

 

ZP PJ JZ

PJ

PJ

PJ PK

 

 

  

 

2 2 2

2 2 2

2

20 24

900 576 324

18

  



 

 

4B)   

 فإن YXZينصف  BXبما أن 

ZXY YXJ     2 2 29 58   

XYZوبالمثل    2 24 48 

YZXوبالمثل  LZP  2  

YXZ XYZ XZY   180  نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث 

XZY

XZY

LZP

  

 

   

74

3

58 48 180

74 2 7

  

 
   1المثال :كل مما يأتي اسأوجد قي 

(1 

 
  WY لعمود منصف  ZXبما أن

WXإذن  XY 12  (حسب نظرية العمود المنصف ) 

(2 

 
ABبما أن  BC  وBD AC  إذنBD  لعمود منصف AC 

ADإذن DC 7 (حسب عكس نظرية العمود المنصف) 

AD DC AC    14 7 7 



 

 

(3 

 
LPإذن  PM لعمود منصف  LNبما أن LM  ( نظرية العمود المنصف ) 

x x

x x

x

x

LP

LP

  

  





  



10 5 7 1

10 7 1 5

3 6

2

10 2 5

15

 

 2المثال: إعلانات 4)

 
  3المثال :أوجد قياس كل مما يأتي

(5 

 

PC,و CBA لمنصفاً  PBأن بما BC PA BA  (نظرية منصف الزاوية) 

PAفإن  PC  8  



 

 

(6 

 
WXبما أن XY وWZ ZY  وWX WZ 

 ( حسب عكس نظرية منصف الزاوية) XYZينصف WYفإن

WYZإذن   23   

 

 

(7 

 
 

QM,و MNP لمنصفاً  NQبما أن MN QP PN   ( حسب نظرية

 (منصف الزاوية

QPفإن  QM  

x x

x x

x

x

QM x

QM

  

  





    



4 8 2 2

4 2 2 8

2 10

2 2 2 5 2

5

12

 

 

 

 



 

 

 4المثال 8)

 
  JLNلمركز الدائرة الداخلية  Qبما أن

QPإذن QM QK  9 وبالتالي يمكن حسابJQ بنظرية فيثاغورث. 

     QJ QP PJ 
2 2 2

 

     .

.

QJ

QJ

 



2 2 2
9 16 5

18 8
    

  
   1المثال :كل مما يأتي اسأوجد قي

(9 

 

 (حسب نظرية العمود المنصف) LN لعمود منصفاً  PMبما أن

PLفإن  NP  

x x

x x

x

NP x

NP

  

  



   



2 4 5

2 5 4

5 9 5

9

14

 

 

 

 



 

 

(10 

 

 (حسب نظرية العمود المنصف) SQ لعمود منصفاً  PRبما أن

PQفإن  PS  9  

 

(11  

  

MLبما أن MJ وMK JL إذنMK  ًلعمود منصفا JL ( حسب عكس

 : إذن( نظرية العمود المنصف

JK KL  
12
2

6  

 2المثال :مدرسة 12)

  
  HEMمركز الدائرة الداخلية للمثلث Pولتكن تعبر عن الحافلة وضع نقطة

إذن سيكون بعد النقطة عن كل ضلع من  (حسب نظرية مركز الدائرة الداخلية للمثلث)

  أضلاع المثلث متساوي   

 

 

 

 



 

 

 : اكتب القطعة المستقيمة التي تطابق القطعة المعطاة في كل سؤال مما يأتي

 
مركز إذن حسب نظرية  ABCهي مركز الدائرة التي تمر بروؤس Dبما أن  13)

 : الدائرة التي تمر برؤس المثلث

,BD DC AD  

(14 DH  عمودي وينصفAB 

HB AH  

 

   3المثال :أوجد قياس كل مما يأتي

(15  

 

AFبما أن  EF  وAEF AED  إذنAD AF  

AFإذن  11 

(16 

 

DA,بما أن  AB DC CB   وDC AD إذنDBC ABD   

 . حسب عكس نظرية منصف الزاوية 

ABDإذن   17 

 



 

 

(17 

 

PL,بما أن  LM PN MN  وPMN LMP  إذنPN LP  

 . حسب نظرية منصف الزاوية 

x x

x x

x

PN

PN

  

  



  



4 2 3 6

4 3 6 2

8

4 8 2

30

 

 :فأوجد كل من القياسات الآتية, AEC لاخلية مركز الدائرة الد Pإذا كانت النقطة
  4المثال

 
(18 

PBإذن ,AEC لمركز الدائرة الداخلية  Pبما أن النقطة  PD PF   

 : حسب نظرية فيثاغورث PB يمكن إيجاد

     

     .

.

AP AB PB

PB

PB

 

 



2 2 2

2 2 2
13 1 9

7

0

1

 

  

 



 

 

(19 

PBبما أن   PD إذن باستعمال فيثاغورث: 

     

     . .

.

EP PD ED

ED

ED

 

 



2 2 2

2 2 2
14 9 1

13

7

1

 

(20 

ADبما أن  EC وينصفCAE  إذنDAC  33  

(21 

FCبما أن   AE وينصفACE  إذن.ACE   28 5 2 57  

CAE ACE AEC   180 نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث 

AEC

AEC

  

 

26 57 1

7

80

9
  

EPبما أن  AC وينصفAEC  إذن.DEB 
97
2

48 5  

 تصميم داخلي: 22

أجد نقطة تلاقي منصفات زوايا المثلث التي تمثل مركز الدائرة الداخلية للمثلث وتبعد 

 .أبعادا متساوية عن أضلاع المثلث

 
  .وضح إجابتك. xإذا كانت المعطيات في كل شكل مما يأتي كافية لإيجاد قيمةحدد ما 

23)  

 

 .لا, يجب أن تعرف إن كانت القطعتان عموديتين على ضلعي الزاوية

 

 



 

 

24) 

  

لا, يجب أن تعرف إن كانت القطعتان العموديتان على ضلعي الزاوية 

 .متساويتان أم لا

 

25 ) 

 

 .لا, يجب أن تعرف إن كان منصف القاعدة عموديا عليها

 

 

 

26) 

  

 

 .لا, يجب أن تعرف إن كان الوتران متساويين أم لا

 

 : نظريتين الآتيتينلاكتب برهانا ذا عمودين لكل من ا

 . 4.2النظرية( 27

 
 (  المبررات)  العبارات: البرهان

1) ,CA CB AD BD   (معطى) 

2) CD CD (خاصية الانعكاس لتطابق القطع المستقيمة.) 

3 ) ACD BCD     SSS  

4 ) ACD BCD (العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين متطابقة) 

5) CE CE (خاصية الانعكاس لتطابق القطع المستقيمة ) 



 

 

6 ) CEA CEB    SAS 

7 )AE BE (العناصر المتناظره في المثلثين المتطابقين متطابقة) 

8 )E نقطة منتصفAB  (تعريف نقطة المنتصف) 

9 ) CEA CEB (العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين متطابقة) 

10) ,CEB CEA  متجاورتان على مستقيم  

11 )  ,CEB CEA  (نظرية الزاويتين المتجاورتين على مستقيم)متكاملتان 

12)  m CEA m CEB   180  (تعريف التكامل)  

13) m CEA m CEA   180  (بالتعويض)  

14) m CEA 2  (بالتعويض) 180

15 )m CEA    (خاصية القسمة)90

16) ,CEB CEA   (تعريف الزاوية القائمة)قائمتان 

17 )CD AB (تعريف المستقيمين المتعامدين) 

18 )CD عمود منصف AB  (تعريف العمود المنصف) 

19 ),C D واقعتان على العمود المنصف لـ AB تعريف النقطة الواقعة على )  

 (.مستقيم

  4.6النظرية  (28

 
  (المبررات) العبارات : البرهان 

1), ,CF BE AD  منصفات لزاوياABC, 

, ,KR AC KP AB KQ BC    (معطيات ) 

2 ), ,KP KQ KQ KR KP KR   ( كل نقطة على منصف الزاوية تكون

 (على بعدين متساويين من ضلعي الزاوية

3) KP KQ KR (خاصية التعدي) 

 



 

 

 : رهانا حر لكل من النظريتيتن الآتيتينباكتب 

29)  

 

 .  ABعمود منصف لـ CD :المعطيات

E نقطة على CD . 

EA :المطلوب EB   

 ABنقطة منتصف D ومن تعريف المنصف فإنAB عمود منصف لـ CD :البرهان

ADلذلك BD حسب نظرية نقطة المنتصف.  

,CDA CDB وبما أن جميع الزاوايا القائمة . قائمتان حسب تعريف العمود

CDAمتطابقة فإن CDB  . وبما أنE قطة على نCD 

EDA,فإن EDB  EDوحسب خاصية الانعكاس. قائمتان ومتطابقتان  ED   

EDAإذن EDB    حسبSAS .وتكونEA EB  لأن العناصر المتناظرة في

EAلمتطابقين متطابقة ومن تعريف التطابق ينتج أنالمثلثين ا EB . 

 

30)  

  
  :المعطيات

P نقطة داخل BAC .   

 .  ACيساوي بعدها عن ABعن Pبعد النقطة 

 .BAC منصف لـ AP:المطلوب

PD, وBACتقع في داخل الزاوية Pالنقطة  :البرهان PE .فومن تعري 

PD التطابق  EP , PD AB وPE AC  لأن المسافة من نقطة إلى

  .مستقيم تقاس على القطعة المستقيمة العمودية على المستقيم من النقطة



 

 

 ,AEP ADP  قائمتان حسب تعريف المستقيمين المتعامدين

AEP,والمثلثان ADP  وحسب . المثلث قائم الزاويةقائما الزاوية حسب تعريف

AP خاصية الانعكاس AP  

AEP, إذن,.  ADP  متطابقان حسبLL. 

 DAP EAP  لأن العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين تكون متطابقة و

AP منصف لـ BAC  . حسب تعريف منصف الزاوية 

 : معادلة العمود المنصف اكتب بصيغة الميل والمقطع (31

   , , ,A B

y y
m

x x




 




 
2 1

2 1

3 1 4 3

3 1
4 3

2
7

  

= إذن ميل القطعة المستقيمة 
2
7

 = لذلك فميل العمود المنصف  
7
2

  

= نقطة المنتصف    , ,
  


3 4 3 1
2

1
2

2 2
 

y mx b  

b

b


  


  

7 1
2

2 2

7
2

4
15
4

 

y :إذن معادلة المستقيم هي x  
7 15
2 4

  

   4.4اكتب برهانا ذا عمودين للنظرية : برهان( 32

 

 .QPR∠تنصف  PX :المعطيات

 ,  XY PQ XZ PR   

XY إثبات أن :المطلوب XZ  



 

 

 ( المبررات)العبارات  :البرهان

1 )PX  تنصف∠QPR ,,  XY PQ XZ PR    (معطيات)  

2 ) YPX ZPX  (تعريف منصف الزاوية) 

3 )  ,PYX PZX   (تعريف التعامد)قائمتان  

4 )PYX PZX   ( الزاويا القائمة متطابقة)  

5) PX PX  (خاصية الانعكاس) 

6 )PYX PZX     AAS 

7 ) XY XZ(تطابقةالعناصر المتناظره في المثلثين المتطابقين م ) 

 :هندسة إحداثية (33

yمعادلة أحد الأعمدة المنصفة هي     ومعادلة عمود منصف آخر  3

xهي   ويتقاطع هذان العمودان عند النقطة. 5 ,5 لذلك فمركز الدائرة التي تمر  3

قطة في رؤوس المثلث يقع عند الن ,5 3 

 :المحل الهندسي( 34

 . CD وينصف  CD مستوى يعامد المستوى الذي تقع فيه القطعة

  
 : مسألة مفتوحة( 35

 

 
 

 

 



 

 

 تيتين صحيحة دائماً أو صحيحة حدد ما إذا كانت كل عبارة من العبارتين الآ: تبرير

 ً    .أو ليست صحيحة أبداً  أحيانا

إذا كان المثلث متطابق الأضلاع فإن هذه العبارة تكون صحيحة  أحيانا صحيحة (36

 . الأضلاع فإن العبارة خاطئة مختلفولكن إذا كان المثلث متطابق الضلعين أو 

 
 AP BP CP                                           JQ KQ LQ  

 . دائما صحيحة (37

 

 متطابق الضلعين فيه ABC:المعطيات

AB BC  

 BD عمود منصف لـ AC . 

  ABC منصف لـ  BD :بالمطلو

 ( المبررات)العبارات : البرهان

1 )ABC  متطابق الضلعين فيهAB BC  (معطى) 

2 ) AB BC (نتعريف المثلث متطابق الضلعي) 

3 ) BD عمود منصف لـ AC 

4 )D  نقطة منتصفAC (تعريف منصف القطعة المستقيمة) 

5 )AD DC 

6) BD BD (خاصية الانعكاس ) 

7 ) ABD CBD     SSS 

8 )ABD CBD (العناصر المتناظرة في مثلثين متطابقين تكون متطابقة) 

9 ) BDمنصف لـ ABC (تعريف منصف الزاوية)  



 

 

 :اكتب( 38

المستقيمة في حين  ينصف كل منهما شيئا ما ولكن الأعمدة المنصفة تنصف القطع

ونقطة تلاقي الأعمدة المنصفة . وتتقاطع كل منها عند نقطة. تنصف منصفات الزوايا

أما نقطة تلاقي منصفات  الزوايا فهي . هي مركز الدائرة التي تمر في رؤوس المثلث

أما مركز الدائرة التي تمر . مركز الدائرة الداخلية للمثلث والتي تقع دائما داخل المثلث

 .رؤوس المثلث فيمكن أن يقع داخل المثلث أو خارجه أو على أحد أضلاعهفي 

 

  
 

39) :,S K D 

40) : D3 

 xx
x






3 33 9
3 x  3

 3 

 

 

 

 
 : الآتية عين الإحداثي المجهول في كل من المثلثات

41 ) 

 
يقع في منتصف المسافة  Lللنقطة  xلاحداثيبما أن المثلث متطابق الضلعين إذن ا

K,بين  إذن إحداثي النقطة 0 , :La b3     

 

 



 

 

42)    

 
    1= لها  yإذن الإحداثي  xتقع على المحور Cوبما أن النقطة

بما أن المثلث متطابق الضلعين إذن النقطة  و  :,a C0 

43 ) 

 
 Rإذن  xعمودي على المحور yبما أن المثلث متطابق الضلعين والمحور

  (عكس نظرية العمود المنصف) STنصفت

إذن الاحداثي للنقطة  , :Sb2 0  

,1= لها  xإذن الإحداثي  yتقع على المحور Rوبما أن النقطة  :, Rc0    

 

 

 :أوجد البعد بين المستقيم ونقطة في كل مما يأتي

 44) 

yالمستقيم  أنحيث    يوازي محور السينات  5

 هو الفرق بين الاحداثيهما الصادي  المعطاةالمسافة بين المستقيم و النقطة ∴

المسافة  ∴  1 4  وحدة 5

 

 

 



 

 

45) 

y :معادلة المستقيم المعطى x 2 2 

ل ضرب ميل المستقيمين المتعامدينحاص 1    

   2 ميل المستقيم المعطى

 
  

1
2 1

2
  

=المعطى معادلة المستقيم العمودي على المستقيم ∴
1
2

 

بكتابة معادلة المستقيم المار بالنقطة  , 1 و ميلها  5
1
2

 

 

 

y y m x

x

y

y x

x

y

x

 

 

 

   





 

1 1

1
5 1

2

2 10 1

1 11
2 2

 

 بحل المعادلتين لإيجاد نقطة التقاطع

 الطرف الايسر متساوي للمعادلتين  ∵

∴

x x

x x

x

x

   

   

 

 

1 11
2 2

2 2

1 11
2 2

2 2

5 15
2 2

3

 



 

 

  yبالتعويض في المعادلة المعطاه لإيجاد قيمة

( )y   

 

2 3 2

4
 

نقطة التقاطع هي  ∴ , 3 4 

لإيجادالمسافة بين النقطة و المستقيم ، نجد المسافة بين النقطتين 

   , ,   1 5 3  بالقانون4

   

   

d x x y y

d

d

d

   

     

 



2 2

2 1 2 1

2 2
1 3 5 4

4 1

5

 

 وحدات 5المسافة بين النقطة و المستقيم هي∴

46) 

 :بوضع معادلة المستقيم على الصورة 

y mx b  

y x   3 9 2 

y x

y x

 
 

  

 

3 9 2
3 3 3

2
3

3

 

حاصل ضرب ميل المستقيمين المتعامدين 1    

ميل المستقيم المعطى 
2
3

   



 

 

 
  

2 3
1

3 2
  

= معادلة المستقيم العمودي على المستقيم المعطى ∴
3
2

 

بكتابة معادلة المستقيم المار بالنقطة  ,2 و ميلها  0
3
2

 

 

( )

y y m x

x

y

x

y

x




 

 



 



1 1

3
0 2

2

3
3

2

 

 بحل المعادلتين لإيجاد نقطة التقاطع

 الطرف الايسر متساوي للمعادلتين ∵

x x

x x

x

x


  


   






3 2
3 3

2 3

3 2
3 3

2 3

13
0

6

0

 

y x

y

y

 

  



2
3

3

2
0 3

3

3

 

نقطة التقاطع هي  ∴ ,0 3 

بين النقطتين  لإيجادالمسافة بين النقطة و المستقيم ، نجد المسافة

   , ,0 3 2  بالقانون0



 

 

   

   

d x x y y

d

d

d

   

   

 



2 2

2 1 2 1

2 2
2 0 0 3

4 9

13

 

 وحدات 13المسافة بين النقطة و المستقيم هي∴

 

   
 : اكتب برهانا ذا عمودين: برهان( 47

 
 (اتالمبرر)العبارات 

1 ) XKF (معطي)متطابق الأضلاع 

2 )  1  (المثلث متطابق الأضلاع يكون متطابق الزوايا) 2

3 ) KX FX (تعريف المثلث متطابق الأضلاع) 

4 ) XJ  تنصفX  (معطى) 

5 ) KXJ FXJ  (الزاوية تعريف منصف) 

6 )KXJ FXJ       ASA 

7 ) KJ FJ(العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين متطابقة ) 

8 )J نقطة منتصفKF (تعريف نقطة المنتصف) 

 

 التمثيل والتحليل: 218صفحة 

 .تتقاطع في نقطة واحدة (1

 .تتقاطع في نقطة واحدة (2



 

 

 

 

 

 
1A ) بما أنQ هي مركزABC إذن حسب نظرية مركز المثلث : 

QC FC

QC

QC

FQ FC QC

FQ

FQ



 



 

 



2
3

2
15

3

10

15 10

5

   

   

 1B) بما أنQ هي مركزABC إذن حسب نظرية مركز المثلث  : 

QC FC

QC

QC



 



2
3

2
15

3

10

  

 

 

 



 

 

 

 
2A ) بما أنP هي مركزJKLS و.RP  3  : إذن حسب نظرية مركز المثلث 5

 

.

PL LR

PL PL RP

PL PL RP

PL PL

PL

PL



 

 

  





2
3

2
3

2 2
3 3

2 2
3 5

3 3

1 7
3 3

7

     

2B)   

.

.

.

JP JS

JS

JS

JS

PS JS JP

PS



 

   



   



2
3

2
9

3

2 3
9 9

3 2

13 5

13 5 9

4 5

 



 

 

 
3 ) 

 ACللضلع  Dللنقطة ايجاد نقطة المنتصف

   

   

, , ,

, , .

A C

D D
 



0 4 12 1

0 12 1 4
6 2 5

2 2

 

المسافة من  , .D 6 2 إلى  5 , .B 6 11 .تساوي 5 .11 5 2  وحدات  9أي  5

BPفإن  ABCهي مركزPواذا كانت BD
2
3

ولذلك يقع المركز على بعد  


2

9
3

هي  Pوحدات لأعلى وتكون احداثيات 6أو  , . 6 11 5 أو  6 , .6 5 5   

إذن يتوازن المثلث عند النقطة  , .6 5 5    

          

  
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 4) 

 

     , , , , ,A B C4 0 2 4 0 6  

  ABإلى  Cوجد معادلة ارتفاع منأ

يساوي  AB بما أن ميل
y y

m
x x


   




  
2 1

2 1

4 0 4
2 4 6

2
3

    

يساوي  ABفإن ميل الارتفاع العمودي على 
3
2

   

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

 , ,  C m 
3

0 6
2

 

 y x

y x

y x

  

 

 
3

3
6

6
2

2

2

3

6

0

1

 

  BCإلى  Aمعادلة الإرتفاع من

يساوي  BCبما أن ميل 
y y

m
x x









 2 1

2 1

6 4 2
0 2 2

1    

   1يساوي  ABفإن ميل الارتفاع العمودي على 



 

 

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

   , ,  A m  4 0 1 

 y x

y x

   

  

0 1 4

4 2
 

  2و  1حل المعادلتين 

        y x

y x

x x

x x

x

x

y x

y

y

 

  

   

  

 



  

 





4
5

3
6

2

4

3
6 4

2

3
4 6

2

5
2

2

4

4
4

5

4
4

5

 

 إذن النقطة ,
4 4

4
5 5

 .  هي ملتقي ارتفاعات المثلث 

   

 

 

 

 



 

 

 
 1,2المثالان  :تينأوجد طولي القطعتين الاتي

 
1 ) 

 : إذن حسب نظرية مركز المثلث ACEهي مركز Pبما أن

 

 

PC CF

PC PF CP

PC CP

PC CP

PC CP

CP

CP

AP AD

AP

AP



 

 

 

 







 



2
3

2
3

2
6

3

2
4

3

2
4

3

1
4

3

2
3

2
15

3

12

10

  

 



 

 

 : تصميم داخلي (3 

 

 
 ABCبفرض ان اسماء نقاط المثلث هي 

     , , , , ,A B C3 6 5 2 7 10 

 BCللضلع  Dللنقطة ايجاد نقطة المنتصف

   

   

, , ,

, ,

B C

D D
 



5 2 7 10

5 7 10 2
6 6

2 2

 

المسافة من  ,D 6 إلى  6 ,A 3 6تساوي 6   . وحدات 3أي  3

APفإن  ABCهي مركزPواذا كانت AD
2
3

ولذلك يقع المركز على بعد  


2

3
3

هي   Pوتكون احداثيات Aمين منإلى الي وحدة 2أو  ,5 6   

إذن يتوازن المثلث عند النقطة  ,5 6  

 :هندسة احداثية( 4

     , , , , ,A B C 3 3 1 7 3 3 

  ABإلى  Cأوجد معادلة ارتفاع من

يساوي  ABبما أن ميل 
y y

m
x x


  





 
2 1

2 1

7 3 4
1 3 2

2    

يساوي  ABفإن ميل الارتفاع العمودي على 
1
2

   



 

 

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

 , ,  C m  
1

3 3
2

 

 y x

y x

y x

y x 

   

   



 





 

1
3 3

2

1 3
3

2 2

1 3

1
2

3
2

9
2

2

1

 

  BCى إل Aمعادلة الإرتفاع من

يساوي  BCبما أن ميل 
y y

m
x x







 
  


2 1

2 1

3 7 4
3 1 4

1    

   1يساوي  BCفإن ميل الارتفاع العمودي على 

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

   , ,  A m 3 3 1 

 y x

x

x

y

y

  

 

 





3 1 3

3

6

3

2

 

  2و  1المعادلتين  بطرح

y x

y x

x

x

  

 

  

 

1 9
2 2

6

3 3
0

2 2

3 3
2 2

 



 

 

x

y x

y

y



 

  





6

1

1 6

5

 

 إذن احداثيات ملتقى ارتفاعات المثلث هي ,1 5  

 
 

 :أوجد طول كل مما يأتي

  
5 ) 

JUو SZUهي مركز Jبما أن   : إذن حسب نظرية مركز المثلث 9

 

.

JU YU

JU JU YJ

JU YJ

YJ

YJ

YJ



 

 

  

 

  

  

2
3

2
3

2 2
9

3 3

2 2
9 9

3 3

9 6

2
9 6 3

2
3

3
4

3

5

 

 



 

 

6 )  

JVو SZUهي مركز Jبما أن   : إذن حسب نظرية مركز المثلث 3

 

SJ SV

SJ JV SJ

SJ SJ

SJ SJ

SJ

SJ



 

  

  





2
3

2
3

2 2
3

3 3

2 2
3

3 3

1
2

3

6

 

7)   

 

.

.

YU JU YJ

YU

YU

 

 



9 5

13

4

5

 

8 )   

 SV SJ VJ

SV

SV

 

 



6 3

9

 

9 )   

ZJ ZT

ZJ

JT ZT ZJ

JT



  

 

  

2
3

2
18 12

3

18 12 6

 

 

 



 

 

10 )   

ZJ ZT

ZJ



  

2
3

2
18

3
12

 

  3المثال: تصميم داخلي (4 ,3) (11

  
 ABCبفرض ان اسماء نقاط المثلث هي 

     , , , , ,A B C0 8 6 4 3 0 

 ACللضلع  Dللنقطة ايجاد نقطة المنتصف

   

   

, , ,

, . ,

A C

D D
 



0 8 3 0

3 0 0 8
1 5 4

2 2

 

المسافة من  . ,D 1 5 إلى  4 ,B 6 6.تساوي 4 1  .  وحدات 4.5أي  5

BPفإن  ABCهي مركزPواذا كانت BD
2
3

ولذلك يقع المركز على بعد  

AD DC من اليساروحدة إلى  3أوB وتكون احداثياتP   هي ,6 3 4   

إذن يتوازن المثلث عند النقطة  ,3 4  

 

 

 

 



 

 

 :هندسة احداثية( 12

     , , , , ,J K L 3 2 5 6 9 2 

  JKإلى  Lأوجد معادلة ارتفاع من

يساوي  JKبما أن ميل 
y y

m
x x









2 1

2 1

6 2 8
5 3 2

4    

يساوي  JKفإن ميل الارتفاع العمودي على 
1
4

   

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

 , ,  L m  
1

9 2
4

 

 y x

y x

y x

y x 

   

   



 





 

1
2 9

4

1 9
2

4 4

1 9

1
4

2
4

1
4

4

1

 

  KLإلى  Jلإرتفاع منمعادلة ا

     , , , , ,J K L 3 2 5 6 9 2 

يساوي  KLبما أن ميل 
y y

m
x x




 
  


2 1

2 1

2 6 8
9 5 4

2    

يساوي  KLفإن ميل الارتفاع العمودي على 
1
2

   

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

   , ,  J m 
1

3 2
2

 



 

 

 

y

y

x

x

y x

x

y

 

  

   

  

1
2 3

2

1 1
2 3

2 2

1 3

1
2

2 2

7
2

2

2

 

  2و  1بطرح المعادلتين 

.

y x

y x

x

x

y

y
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1 1
4 4

1 7
2 2

1
0 3 25

4

1 7
13

2 2

3

 

 إذن احداثيات ملتقى ارتفاعات المثلث هي ,13 3  

    :إلي ارتفاع أو عمود منصف أو قطعة متوسطة في كل من الأسئلة الآتية BD صنف

13)  

 

BDبما أن  AC  ولا ينصفAC إذنBD ارتفاع المثلثABC  

 



 

 

14)     

 

ADليست عمودية و  BDبما أن  DC إذنBD   قطعة متوسطة 

15)  

 

 عمود منصف   BDإذن ACعمودية وتنصف  BDبما أن 

 

  :جبر (16

 

, بما أن ,L P J ات نقط منتصف, ,KH HM MK  

,إذن   ,KP MJ LH في متوسطة قطعKHM  لذلك فالنقطةP  هي

 : إذن KHMمركز

 



 

 

 

 

 

 

 

.

QP KQ

x

x

x

x

x

MQ JQ QM

KQ KP

MQ MJ

z

z

z

z

x

z

 

  

 

 

  

 

 

 











 





2
7

3

2
7 2 6 7

3

2
7 2 1

3

4 2
7

3 3

4 2 19
7

3 3 3

19 4
3 3

2
3

2
4 2

2
3

2

4
3

4 8
4

3 3

4 8

4 75

4
3 3

4 4
3 3

3

1

 

 

  



 

 

 

 

y HQ QL

y y

y

y

y

y y

y

HQ HL

 







 

 





2
3

2
3

3

2
2

3

2
2

3

1
2

3

2
3
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  :جبر (17

 

CDبما أن  AC  وEC  ارتفاعAED  إذنEC AD  

   x x

x

x

x

x

m x

m

m

  

   

 

 





  

   

 

14

1 2 90

2 7 3 13 90

5 20 90

5 90 20

5 70

1 2 7

1 2 14 7

351

 



 

 

            

m x

m

m

  

   

 

2 3 13

2 3 14 13

2 55

  

 عمودا منصف أو قطعة متوسطة أو ارتفاع  LMور حدد ما إذا كانت في الشكل المجا

 :في كل حالة مما يأتي JKL ل

 

LMبما أن  (18 JK  ولا ينصفJK  إذنLM  ارتفاع 

JLMبما أن  (19 KLM    إذنJM MK  إذنLM  قطعة متوسطة 

JMبما أن  (20 MK  إذنLM قطعة متوسطة 

LMبما أن  (21 JK  وJL LK إذن حسب عكس نظرية العمود المنصف 

LM  ينصفJK  إذنLM عمود منصف    . 

 .   اكتب برهان حرا: برهان( 22

 

XYمتطابق الضلعين فيه  XYZ :المعطيات ZY ,WY ينصف Y . 

 .قطعة متوسطة  WY :المطلوب

XYمتطابق الضلعين فيه  XYZبما أن  :البرهان ZY  ومن تعريف منصف

XYWأن الزاوية تعلم  ZYW  كما أنYW YW  حسب خاصية

XYW يكون  SASلذلك وبحسب . الانعكاس ZYW  .  

XWإذن  ZW  لأن العناصر المتناظرة في المثلثين المتطابقين تكون متطابقة

ومن تعريف القطعة المتوسطة  XZ نقطة منتصف Wقطة المنتصف تكون وحسب ن

 .قطعة متوسطة WY تكون



 

 

 :اكتب برهانا جبريا( 23

 

, :المعطيات ,XR YS ZQ  قطع متوسطة لـXYZ 

 :المطلوب
XP
PR

 2  

 : البرهان

 (المبررات)العبارات    

 , ,  (XR YS ZQ  (معطيات) XYZقطع متوسطة لـ  1

 (XP XR
2

2
3

 (نظرية مركز المثلث)

  (XR XP PR   (مسلمة جمع القطع المستقيمة)3

( ) (XP XP PR 
2

4
3

 (بالتعويض) 

  (XP XP PR 
2 2

5
3 3

 (خاصية التوزيع) 

  (XP PR
1 2

6
3 3

 (خاصية الطرح) 

  (XP RP 2  ( خاصية الضرب)    7

  (
XP
PR

 2   (خاصية القسمة)          8

24a )تمثيلات متعددة :  

 

 



 

 

24b)  ً   :لفظيا

 . نقطة التلاقي الأربع للمثلث متطابق الأضلاع هي النقطة نفسها

24c ) ً   :بيانيا

 
 : جبر( 25

 

JMإذن  JLPارتفاع  JMبما أن  LP إذنJMP  90  

x

x

x

 





3 6 90

3 96

32

 

26 )  

KLقطعة متوسطة إذن  PKبما أن  KJ 

y y

y y

y

y

LK y

LK

LK

  

   





 

  



5 8 3 2

5 3 2 8

2 6

3

5 8

5 3 8

7

 

 



 

 

 
 :اكتشف الخطأ (27

APالكريم هي الصحيحة فحسب نظرية مركز المثلث  عبدإجابة   AD
2
3

وقد بدلت  

 .أطوال القطع المستقيمة

 :تبرير( 28

؛ في المثلث قائم الزاوية يكون الارتفاعان المرسومان من رأسي الزاويتين صحيحة

وبما أن الارتفاع . الحادتين هما ساقي المثلث الذين يتقاطعان عند رأس الزاوية القائمة

الثلاثة تتقاطع عند رأس الزاوية إلى وتر المثلث يبدأ من الرأس فإن الارتفاعات 

 .لذلك فرأس الزاوية القائمة هو دائما ملتقى الارتفاعات. القائمة

  :تحد (29

 

AD,بما أن  CE وتتلاقي القطع في نقطة  يقعان داخل المثلث قطعتين متوسطتين إذن

    :إذن حسب نظرية مركز المثلثولتكن  تسمى مركز المثلث Pواحدة



 

 

     

     

 

 

     

     

AE EB

AB

AE EB

CP CE

CP

CP

EP CE CP

EP

AE PE AP

AP

AP

AP

AP

AC PC AP

AC

AC





  



 



 

  

 

 

 

  



 

 

 

2 2 2

2 2 2

2

2

2 2 2

2 2 2

10

5

2
3

2
9

3

6

9 6 3

5 3

25 9

25 9 16

4

3

6 4

52 2 1

 

 :اكتب( 30

بما أن كل قطعة متوسطة تقسم المثلثين متساويين في المساحة فيمكن أن يتزن  

ولموازنة مثلث على يجب أن أجد النقطة التي تتقاطع . المثلث على أي قطعة متوسطة

لمستطيل هي نقطة تقاطع القطعتين ونقطة الاتزان . عندها خطوط الاتزان الثلاثة

المستقيمتين اللتين تصلان بين منتصفي ضلعين متقابلين فيه لأن كل قطعة واصلة بين 

 .منتصفي ضلعين متقابلين تقسم المستطيل إلى جزأين متساويين في المساحة

 



 

 

 

31) :C FJ  قطعة متوسطة فيFGH 

32)  : B2  

x y

yx

x y

 

 

 

4 6 12

64 12
2 2 2

2 3 6

 

 2هو  xإذن المقطع 

  
 : أوجد قياس كل مما يأتي

33)  

 
JFبما أن  ML وبحسب فيثاغورث: 

     

     

 

.

.

JM JF FM

JF

JF

 

 

 

2 2 2

2 2 2

2

8 5 6

72 25 36

 



 

 

 

     

     

 

 

.

.

.

.

JF

JF

JL LF

LF

LF

LF

LF

ML MF FL

ML





 

 

 





 

   

2

2 2 2

2 2 2

2

2

36 25

6

8 5 6

72 25 36

36 25

6

6

6

6

12

 

 

34)  

 
HFمتطابق الضلعين و DHGبما أن المثلث DG حسب عكس نظرية  إذن

 : العمود المنصف

  

DF FG

DF

DF



 



10 2

5

 

35)  

 
 



 

 

RSبما أن  ST  وQS RT إذن حسب نظرية العمود المنصف 

QT QR

x x

x x

x

TQ x

TQ

TQ



  

  



 

  



2 6 3

2 3 6

9

2 6

2 9 6

12

 

36) 

  
37)  

 

       , , , , , , ,R S J K1 1 9 8 6 1 2 8  

 :JKأولا حساب ميل 

y y
m

x x







 


2 1

2 1

8 1
2 6

7
8

 

 : RSثانيا ميل 

y y
m

x x







 


2 1

2 1

8 1
9 1

7
8

 

 . متساوي إذن هما متوازيان RSو  JKا أن ميل كل من بم



 

 

  

 : لتحصل على عبارة صحيحة داخل < أو  >اكتب 

38) 
18 19
25 27

        لأن الطرف الأيمن موجب والطرف الثاني سالب       

 39 )     

   أولاً توحيد المقامات 

    

  





6 5
16 16

6 5
16 16

3 5
8 16

  

40 ) 

 تحويل الكسر لرقم عشري ومقارنتة بالطرف الأخر  

 

.  

.  .

.

 

 

.

.





3
2 7

5

2 7 0 6

2 7 0 6

3
2 7

5

 

41)  

.  

. .

. .

.
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4 25

4

4 25 4 75

4 25 4 75

19
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1A ) قياساتها أقل منm1: 

 : الخارجية لزاويةاحسب نظرية متباينة 

 

 

   

   

1 5 6

1 3 4
 

,إذن  , ,   3 4 5  :m1قياساتها أقل من  6

1B) من كبرقياساتها أm8: 

     2 8 5  نظرية الزاوية الخارجة  6

: ارجيةالخ الزاويةحسب نظرية متباينة إذن  2 8 

 

 

 

, :هي من الأقصر إلى الأطول الأضلاع بالترتيب  (2 ,AC AB CB   

, :هيمن الأصغر إلى الأكبر الزوايا بالتريب ,B C A    

 



 

 

 
 :  اكتب زوايا المثلث وأضلاعه مرتبة من الأصغر إلى الأكبر 

 
3)  

 X    180 51 90 39 

, :الزوايا هيإذن  ,X W Y   

, :الأضلاع بالترتيب هي ,WY YX WX    4.11حسب نظرية      

 

  :سباحو الإنقاذ (4

 
 

 : 4.11نظرية حسب 

 61زاوية أقصر من الضلع المقابل لل 59ضلع المقابل للزاوية ال إذن

 .هو الأقرب للمدرب المتدرب الأولإذن 

 

 

 



 

 

 
استعمل نظرية متباينة الزاوية الخارجية لكتابة جميع الزوايا المرقمة التي تحقق 

  1المثال: الشرط المعطى في كل مما يأتي

 
1)   

4 1 2    نظرية الزاوية الخارجة 

 :رجيةالخا الزاويةإذن حسب نظرية متباينة 

 
4 1

4 2

  

  
 

m,إذن  m 1  m4أقل من  2

2)    

 :الخارجية الزاويةحسب نظرية متباينة 

 7

9

5

3

7

7

 

 



  

 

3)   

 :الخارجية الزاويةحسب نظرية متباينة 

 2

9

6

4

2

2

 

 



  

 

 

 

 



 

 

4)   

 :الخارجية الزاويةظرية متباينة حسب ن

 

















 

6

7

2 7

1

7

7

7

 

 :اكتب زوايا كل مثلث وأضلاعه مرتبة من الأصغر إلى الأكبر في السؤالين الأتيين (5
 23,المثالان

 

,: الأضلاع مرتبة من الأصغر إلى الأكبر ,BC AB AC 

,: كبرمن الأصغر إلى الأ الزوايا 4.9وحسب نظرية  ,m A m C m B     

6)  

 
 : JLKفي 

 m K    180 46 87  نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث     47

,: الزوايا مرتبة هي ,m J m K m L   

,: الأضلاع مرتبة هي:  4.11حسب نظرية  ,KL JL JK 

 :شراعيطيران ( 7

 

أكبر من  BCبما أن الزاوية المقابله للضلع 

 ACالزاوية المقابله للضلع 

 ACأطول من  BC: 4.9إذن حسب نظرية 

 



 

 

  
ة جميع الزوايا المرقمة التي تحقق استعمل نظرية متباينة الزاوية الخارجية لكتاب

  1المثال: الشرط المعطى في كل مما يأتي

 
8)     

  4 2 1 

: الخارجية الزاويةحسب نظرية متباينة  4 2 

9)   

 :الخارجية الزاويةحسب نظرية متباينة 









42

1 4
 

10)    

 :الخارجية الزاويةة متباينة حسب نظري

















 

1

3

6 9

7

9

9

9

 

11)   

 :الخارجية الزاويةحسب نظرية متباينة 





 









9

9

2

4

5 9

 

 :اكتب زوايا كل مثلث وأضلاعه مرتبة من الأصغر إلى الأكبر في السؤالين الأتيين
 23,المثالان

 



 

 

12) 

 

, :الأضلاع مرتبة ,YZ WZ WY  

, : الزوايا مرتبة: 4.9وحسب نظرية   ,W Y Z    

13) 

 
,: الزوايا مرتبة  ,H J K   

, :هي الأضلاع مرتبة: 4.11وبحسب نظرية  ,JK HK HJ 

14) 

 

 B    180 51 71  نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث  58

, :ايا مرتبةالزو  ,A B C      

,: هي الأضلاع مرتبة: 4.11وبحسب نظرية  ,BC AC AB 

 :كرة قدم( 15

 

باستعمال نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث فإن قياس 

 الزاوية المقابلة للقطعة المستقيمة من ماهر إلى خالد 

48ن وبما أ70 فإن المسافة من ماهر إلى أحمد  70

 .ستكون هي الأقصر وهذا يعني أن ماهر سيختار أحمد ليمرر له الكره



 

 

 : منحدرات( 16

 

mبما أن X  mفإن  90 Y m Z    m  إذن  90 Y  بحسب  90

mة لذا فإنتعريف المتباين X m Y    أي أن الضلع الذي يقابلXأطول من 

Y يقابل  XZوXيقابل  YZ وبما أن. Yالضلع الذي يقابل  فإن   

YZ XZ وهذا يعني أن السطح العلوي للمنحدر أطول من طول المنحدر. 

17)  

 

mبما أن Z  mفإن  90 X m Y     إذن 90

   x x

x

x

x

Y

X

   

 





    

    

2 1 2 9 90

4 10 90

4 80

20

2 20 1 41

2 20 9 49

 

 

,: الزوايا مرتبةإذن  ,Y X Z     

,: هي الأضلاع مرتبة: 4.11وبحسب نظرية  ,XZ YZ XY   

 :استعمل الشكل المجاور لتحدد الزاوية ذات القياس الأكبر في كل مجموعة مما يأتي



 

 

 
18) 1 الخارجية الزاويةحسب نظرية متباينة  هي الأكبر   

19 )2 الخارجية  الزاويةحسب نظرية متباينة  هي الأكبر 

20 ) 7الخارجية الزاويةحسب نظرية متباينة  هي الأكبر  

21) 3   الخارجية الزاويةحسب نظرية متباينة  هي الأكبر 

22 )3 الخارجية الزاويةحسب نظرية متباينة  هي الأكبر 

23 )8 الخارجية الزاويةحسب نظرية متباينة  هي الأكبر 

استعمل الشكل المجاور لتحدد العلاقة بين قياسات الزوايا المعطاة في كل من الأسئلة 

 :الأتية

 
24)  

  BDA لأكبر من الضلع المقابل  ABD لبما أن الضلع المقابل 

m: 4.9 إذن حسب نظرية ABD m BDA    

25) 

m لبما أن الضلع المقابل  BCF  لأكبر من الضلع المقابل CFB 

m: 4.9إذن حسب نظرية  BCF m CFB   

26)  

 BDF لمن الضلع المقابل  أصغر BFD لبما أن الضلع المقابل 

m: 4.9إذن حسب نظرية  BFD m BDF    

27)  

 BFD لمن الضلع المقابل  أصغر DBF لبما أن الضلع المقابل 

m: 4.9إذن حسب نظرية  DBF m BFD    



 

 

استعمل الشكل المجاور لتحدد العلاقة بين قياسات الأضلاع المعطاة في كل من الأسئلة 

 :الأتية

 
28)   

 ل ةالمقابل زاويةبما أن ال  MR  180 110 الزاوية من  أكبر وهي80

MR: 4.11إذن حسب نظرية  SM لل المقاب المقابلة  SM 

(29  

التي  MP لالمقابل  الزاوية المقابلة من  أكبر وهيRP ل ةالمقابل زاويةبما أن ال

 .حسب نظرية زوايا المتجاورة على مستقيم 35تساوي 

RP: 4.11حسب نظرية إذن   MP 

(30    

  PQ لالمقابل  الزاوية المقابلة من  أصغر RQ ل ةالمقابل زاويةبما أن ال

RQ: 4.11حسب نظرية إذن  PQ 

 . جاور مرتبة من الأقصر إلى الأطولاكتب اضلاع كل مثلث في الشكل الم

 
(31  

 

 

ACB

CBD

    

    

180 62 71 47

180 83 42 55
 

ABيكون ABCفي BC AC      4.11حسب نظرية 

BC يكونBCD وفي  CD BD    4.11حسب نظرية 

 



 

 

    (32aهندسياً  :تمثيلات متعددة 

 
 

32b)  ً  :جدوليا

AB BC AB المثلث BC CA 

 3.2 4.4 2.4 2 الحاد 

 5.1 6.1 3.4 2.6 المنفرج

 3.9 5.5 2.2 2.2 القائم 

 

32c)  ً  :  جدوليا

BC CA BC المثلث CA AB 

 2 5.6 3.2 2.4 الحاد 

 2.6 2.4 5.1 3.4 المنفرج

 2.2 6.6 3.9 2.2 القائم 

 

AB CA AB المثلث CA BC 

 2.4 5.2 3.2 2 الحاد 

 3.4 2.6 5.1 2.6 المنفرج

 2.2 6.5 3.9 2.2 القائم  

 

 

 



 

 

32d)  ً  :جبريا

,  ,  AB BC CA BC CA AB AB CA BC      

32e)  ً  :لفظيا

 .مجموع طولي أي ضلعين في أي مثلث أكبر من طول الضلع الثالث 

 

 
 : تبرير 33)

فإن القاعدة ستكون الضلع الأطول  °60قياسا زاويتي القاعدة أقل من أحيانا؛ إذا كان  

 .فإن القاعدة ستكون الضلع الأقصر °60وإذا كان قياسا زاويتي القاعدة أكبر من 

  :تحد34) 

 
, , ,  ;m m m m m m      4 6 3 1 2 5 

 حتويهاهو أقصر ضلع في المثلث الذي ي5بما أن الضلع المقابل لـ 

mو  m  2 , فإن كلا من 5 , ,m m m m   6 4 1  أكبرمن 3

,m m 5 2  

, لأقصر من الضلع المقابل  4 وبما أن الضلع المقابل لـ 1 6 

, وبما أن الضلع المقابل لـ  1  : إذن3 لأقصر من الضلع المقابل  6

, ,m m m m m m        5 2 4 1 6 3 

 : اكتب 35)

بما أن الوتر في المثلث قائم الزاوية يقابل الزاوية القائمة وكلا من الزاويتين الأخريين 

ولذلك فإنه الضلع الأطول حادتان دائما فإن الوتر يقابل دائما الزاوية الكبرى في المثلث 

 .دائما

 

 

 



 

 

 

 
(36 A الزاوية ومختلف الأضلاع  منفرج 

 :إذن قياس الزاوية الثالثة 92والاخرى  45بما أن يوجد زاويتين بالمثلث إحداهما 

   180 45 92 43 

إذن المثلث منفرج الزاوية  92وهي  91وبما أن المثلث يحتوي على زاوية أكبر من 

 ف الأضلاع لأن جميع زواياه مختلفةومختل

(37 :B15 

 
(38 

y y
m

x x







 


2 1

2 1

5 4
3 2

1
5

 

ميل المستقيم المعطى 
1
5

   

    
1

5 1
5

  

 5= المستقيم العمودي  ميل∴

 :نقطة المنتصف  
 

 , . , .
   

 
 

3 2 5 4
0 5 4 5

2 2
 

بكتابة معادلة المستقيم المار بالنقطة  . , .0 5 4  5و ميلها  5



 

 

 

. ( . )

. .

. .

y x

y

y x

y

y

x

y x

m x x

   

   

 
















1 1

4 5 5 0 5

4 5 5 2 5

5 2 4

5

5 5

7

 

 :طائرات 39)

 

 . SQنقطة منتصف   T :المعطيات

   SR QR 

SRT :المطلوب QRT    

 (المبررات)لعبارات ا: البرهان

(1 T نقطة منتصف SQ  (معطى.) 

 (2 ST TQ  (تعريف نقطة المنتصف)  

(3  SR QR(معطى)   

(4 RT RT (خاصية الانعكاس) 

 (5  SSS SRT QRT   

 
(40  

   z x y     3 8 2 3 6 18    

  z x y 13  خاطئةعبارة 

(41    



 

 

  

x yz

   



2 3

2 8 3 2 3

16 18

    

xإذن  yz2   عبارة خاطئة 3

 (42  
x y z y  

   8 2 3 2 10 5
 

xإذن  y z y    صحيحةعبارة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 :أوجد كل من القياسين الآتيين

(1 AB 

        

ACبما أن  BD وC  نقطة منتصف 

 :  إذن حسب نظرية العمود المنصف

AD AB

x x

x x

x

x

AB x

AB

AB



  

  





 

  



3 5 5 11

5 3 5 11

2 16

8

5 11

5 8 11

29

 

(2 JL     

       

KMبما أن   JL وKL KJ  

ML: إذن حسب عكس نظرية العمود المنصف MJ  6     

 
JL ML MJ

JL

 

  6 6 12
 



 

 

  :مخيم 3)

 
 

 :باستعمال نظرية فيثاغورث

     

 

D

D

D

 

 

 

2 2 2

2

40 30

1600 900

2500 50

 

 ft50= ق يإذن المسافة بين العلم وكل فر

 

 :أوجد كل من القياسين الآتيين

(4  

 

 

 

LNP

PLN MLN

MNL

MNP

MNP

    

 

    

  

 

180 25 90 65

180 25 90 65

65 65

130

 

 

 

 



 

 

 (5  

 

YZ,بما أن  WZ YX WX   وWY  ينصفZWX 

 : إذن حسب نظرية منصف الزاوية

YZ YX

x x

x x

x

x

XY x

XY

XY



  

  





 

  



4 5 6 3

6 4 5 3

2 8

4

6 3

6 4 3

21

 

 :أوجد كل من الأطوال الآتية

 
 :إذن RSTمركز Zبما أن 6)

RZ RV

RV

RV







2
3

2
18

3

27

  

 



 

 

ZV RV RZ

ZV

ZV

 

 



27 18

9

         

(7             

 

SZ SU

SZ SZ ZU

SZ SZ ZU

SZ SZ

SZ

SZ



 

 

  





2
3

2
3

2 2
3 3

2 2
5

3 3

1 10
3 3

10

 

 (8   

 :حسب نظرية مركز المثلث

WR WS

SR WR WS

SR

 

 

  

14

14 14 28

 

        :هندسة إحداثية  9)

 ACللضلع  Dللنقطة ايجاد نقطة المنتصف

   

   

, , ,

, ,

A C

D D
 



1 7 7 7

7 1 7 7
4 7

2 2

 

المسافة من  ,D 4 إلى  7 ,B 4 2تساوي 2  .  وحدات 5أي 7

BPفإن ABCهي مركز Pواذا كانت BD
2
3

 ولذلك يقع المركز على بعد   



 

 

 
2

5
3

أو 
10

3
هي  Pوحدة وتكون احداثيات مركز المثلث  , 

10
4 2

3
أو  

 ,
16

4
3

   

 
 (10   

 JKللضلع  Dللنقطة طة المنتصفايجاد نق

   

   

, , ,

, ,

J K

D D

  

  
 

5 5 5 1

5 5 5 1
5 2

2 2

 

المسافة من  ,D 5 إلى  2 ,L 1 تساوي 2  1  .  وحدات 6أي  5

LPفإن  JKLهي مركزPواذا كانت LD
2
3

ولذلك يقع المركز على بعد  


2

6
3

هي  Pوتكون احداثيات مركز المثلث Lوحدة إلى اليمين من 4أو  ,1 4 2 

أو  ,3 2   



 

 

 
 : تصميم هندسي( 11

 

الثلاث مداخل يكونون مثلث ارتفاعات المثلث تتلاقى  

في نقطة واحدة نقطة التقاطع لا تنصف الارتفاعات  

اذن غرفة المدير لا تقع على نقطة التقاء ارتفاعات 

 المثلث

 : في السؤالين الآتيينالأكبر اكتب زوايا كل مثلث وأضلاعه مرتبة من الأصغر إلى

(12  

 

, :المرتبةالأضلاع  ,RS RT ST 

,المرتبة هي  الزواياإذن  4.9وحسب نظرية  ,T S R    

(13  

 

 H    180 32 97  نظرية مجموع قياسات زوايا المثلث  51



 

 

, :الزوايا مرتبة ,G H F   

,: الأضلاع مرتبة إذن 4.11وحسب نظرية  ,FH GF GH 

(14a مسافات : 

 

C A B

B B

B

B

B

B

A

A

   

   

  

  

 

 

   

 

180

2
70 180

3

5
70 180

3

5
180 70

3

5
110

3

180 7

66

6

4

0 6

4 

 

(14b   إذن ترتيب الأضلاع 4.11بحسب نظرية : , ,BC AC AB 

 
(15                  

  8 4 3 

,: الخارجيةحسب نظرية متباينة الزاوية  4  8أقل من  3

(16  

,: حسب نظرية متباينة الزاوية الخارجية ,  9 6  3أكبر من  8

(17  

,: حسب نظرية متباينة الزاوية الخارجية , ,   4 3 6  10أقل من  2



 

 

 
 

 
 

 (1Aالإفتراض هو: x  5  

 (1B النقاط : الإفتراض هو, ,J K L  لا تقع على استقامة واحدة 

(1C الإفتراض هو :XYZ  ليس متطابق الأضلاع 

 

 
 

 : لعبارتين الآتيتيناكتب برهانا غير مباشر لكل من ا

 (2A 

x :المعطيات  7 56   

x :المطلوب   8 

  :برهان غير مباشر

x افرض أن: 1الخطوة   x أو 8  8   

 :   2الخطوة 

2 2 6 5 4 x 

56 49 42 35 22 x7 

 

xعندما تكون   x فإن  8 7 x وعندما تكون 56  xفإن  8 7 56 

x يؤدي الفرض في الحالتين إلى تناقض مع المعلومة المعطاة: الخطوة  7 لذلك . 56

xفالفرض بأن   x خطأ والنتيجة الأصلية بأن  8   .صحيحة بالتأكيد8

 

 



 

 

  (2B  

c :المعطيات  0 

cإثبات أن  :المطلوب  0  

 : برهان غير مباشر

c افرض أن : 1الخطوة   c أو 0  0   

 : 2الخطوة 

4 3 2 1 1 c 

 4  3 2 1 1 c 

 

cإذا كانت  cفإن  0  cوإذا كانت 0  cفإن  0  0 

cيؤدي الفرض في الحالتين إلى تناقض مع المعلومة المعطاه : 3الخطوة   لذلك  0

c فالفرض بأن   cخطأ والنتيجة الأصلية بأن  0  cصحيحة وبما أن 0  0   

 .عدد سالب بالتأكيد cصحيحة فإن 

 : رحلة 3)

هي المسافة  yهي المسافة المقطوعة في المرحلة الأولى من رحلته,  xافرض أن 

 .هي المسافة المقطوعة في المرحلة الثالثةzثانية,المقطوعة في المرحلة ال

x :المعطيات y z   360  

x  :المطلوب 120  أوy  z أو 120 120. 

 : برهان غير مباشر

, افرض أن : 1الخطوة  ,  x y z  120 120 120 . 

, إذا كانت : 2الخطوة ,x y z  120 120  فإن  120

 x y z    120 120 x أو  120 y z   360 

النتيجة الأصلية أن وهذا يناقض العبارة المعطاة لذلك فالفرض خطأ و: 3الخطوة 

x 120  أوy  zأو120 120 . 120أي أنه قطع أكثر منkm  في مرحلة واحدة

  .على الأقل من رحلته

 

 



 

 

 
 (4  

x  :المعطيات
2

 .عدد صحيح فردي

 .عدد فرديx  :المطلوب

 : برهان غير مباشر

x وهذا يعني أن . جيعدد زو xافرض أن : 1الخطوة  k  .عدد صحيح kحيث2

 : 2الخطوة x k
22

 بتعويض الفرض    2

                   k 2
4   بالتبسيط          

              k  2
2   بالتحليل          2

                 k 2
2  خاصية التجميع للضرب       2

kعدد صحيح فإن kوبما أن 
2

يمثل العدد الصحيح  mوليكن . عدد صحيح أيضا 2

k
2

xفإنه يمكن تمثيل  2
2

xعدد صحيح وهذا يعني أن  mحيث  2mبالعدد  
2

عدد 

x زوجي ولكن هذا يناقض العبارة المعطاة بأن 
2

 .عدد فردي

عدد زوجي أدى إلى تناقض مع المعطيات فإن النتيجة  x: بما أن الفرض: 3الخطوة 

 .عدد فردي صحيحة بالتأكيد xالأصلية بأن 

 

 
(5 

 

MO, :المعطيات  ON MP  NP   

MOP  :المطلوب  NOP    

 :برهان غير مباشر

MOP نفرض أن : 1الخطوة   NOP  

MO تعلم أن: 2الخطوة  ON  وأن OP OP  حسب خاصية الانعكاس. 



 

 

MOP وإذا كانت NOP    

MOPفإن   NOP   حسبSAS . 

MPويكون  NP لأن العناصر المتطابقة في المثلثين المتطابقين تكون متطابقة. 

MP:3الخطوة  NP لذلك فالفرض خطأ إذن .معلومة المعطاهتناقض ال 

 MOP  NOP  

 
 1المثال :اكتب الأفتراض الذي تبدأ به برهانا غير مباشر لكل عبارة مما يأتي

(1 AB CD  

(2 XYZ متطابق الضلعين أو متطابق الأضلاع . 

xإذا كان  3) 4 x  فإن , 24  6 

(4 A زاوية قائمة 

 2المثال: اكتب برهان غير مباشر لكل من العبارتين الآتيتين

xإذا كان 5)  2 3 xفإن, 7  2   

x  :المعطيات  2 3 7 

x : المطلوب  2  

 : البرهان غير المباشر

 . صحيحة x = 2أو  x > 2افرض أن : 1الخطوة 

 : 2الخطوة 

6 5 4 3 2 x 

 15  13 11 9 2 x 2 3 

 

xفإن  x > 2عندما تكون   2 3 xوعندما تكون  7  xفإن 2  2 3 7. 

 يؤدي الفرض في الحالتين إلى تناقض مع المعلومة المعطاة بأن: 3الخطوة 

  x  2 3 x لذلك فالفرض بأن  7  xوالنتيجة الأصلية بأن . خطأ 2  2  

 .صحيحة بالتأكيد

 



 

 

xإذا كان 6)  3 4 xفإن, 8  4    

x  :المعطيات  3 4 8 

x  :المطلوب  4 

 : برهان غير مباشر

x افرض أن: 1الخطوة  xأو   4   .صحيحة 4

 :          2الخطوة

                          

4 3 2 1 1 x 

 2  5 2 1   4 x 3 4 

                          

xعندما   xفإن  4  3 4 xوعندما  8  x فإن  4  3 4 8. 

 يؤدي الفرض في الحالتين إلى تناقض مع المعلومة المعطاة بأن: 3الخطوة

 x  3 4 x لذلك فالفرض بأن   8  x والنتيجة الأصلية بأن . خطأ 4  4 

 .صحيحة بالتأكيد

   3المثال :كرة قدم 7)

 هدفا  aأفرض أن المتوسط يساوي 

 : برهان غير مباشر

افرض أن متوسط عدد الأهداف التي سجلها فهد في كل مباراة كان أكبر : 1الخطوة 

 . a ≥ 3, أي 3من أو يساوي 

 2الحالة                      1الحالة   :  2الخطوة

                 a  3                      a  3  

                ≟ 3 
13
6

                   ?
13

3
6

 

               2.2 ≠ 3                     . 2 2 3  

إذن فمتوسط عدد الأهداف التي . النتائج ليست صحيحة لذلك فالفرض خطأ :3الخطوة 

 . أهداف 3سجلها فهد في كل مباراة أقل من 

 

 

 



 

 

(8 

x5  :المعطيات  2 عدد فردي. 

 .عدد فردي x :المطلوب

 : برهان غير مباشر

 .عدد زوجي xأي أفرض أ ن . عددا ليس فرديا xافرض أن : 1لخطوةا

xليكن : 2الخطوة k2   حيثk عدد صحيح. 

  x k5 2 5 2 2    .بتعويض الفرض       

 k10 2                        خاصية الضرب. 

  k2 5 1                    خاصية التوزيع. 

k5 عدد صحيح فإن  kوبما أن  1  افرض أن . عدد صحيح أيضاp يمثل العدد 

  k5 1  فيمكن تمثيل x5 2 2 بـp حيث ,p عدد صحيح وهذا يعني أن x5 2 

x5عدد صحيح زوجي ولكن هذا يناقض المعطيات بأن  2 عدد فردي. 

عدد زوجي أدى إلى تناقض مع المعطيات فإن النتيجة  xبما أن الفرض بأن : 3الخطوة

 .عدد فردي نتيجة صحيحة xالأصلية بأن 

 :اكتب برهانا غير مباشر لكل عبارة من العبارات الآتية

(9 

 

  .زاوية قائمة Cمثلث قائم الزاوية؛ABC: ياتالمعط 

AB :المطلوب AC  وAB BC 

 : برهان غير مباشر

أفرض أن وتر المثلث القائم الزاوية ليس الضلع الأطول أي أن : 1الخطوة

AB BC وAB AC  

ABإذا كان: 2الخطوة  BC فإنm C m A   . وبما أن 

m C 90  فإن ,m A 90   إذنm C m A 180     وبالتبرير نفسه

m C m B 180    

كلا العلاقتين تناقضان الحقيقة بأن مجموع قياسات زوايا المثلث يساوي : 3الخطوة 

 .لذلك فالوتر هو أطول أضلاع المثلث قائم الزاوية. 180°

 

 



 

 

(10  

B, :المعطيات A  متكاملتان  

B, :المطلوب A  ين معالا يمكن أن تكونا منفرجت. 

 : برهان غير مباشر

B, أفرض أن : 1الخطوة A كلاهما زاوية منفرجة. 

mمن تعريف الزاوية المنفرجة : 2الخطوة  A 90 وm B 90   لذلك 

m A m B 180    

mبأن وهذا يناقض المعلومة المعطاة : 3الخطوة  A m B 180     لذلك

B,فالنتيجة الأصلية بأن  A  لا يمكن أن يكونا منفرجتين معا صحيحة بالتأكيد. 

  
 1المثال :اكتب الافتراض الذي تبدأ به برهاناً غير مباشر لكل عبارة مما يأتي

xاذا كان  11) 2 x فإن, 16  8   

 زاويتان متكاملتان 2∠ ,1∠  12)

 .غير متوازيينمتساويين فإنهما  مستقيمانإذا كان ميلا  13)

 . 2على يقبل القسمة العدد الفردي  14)

 2المثال :اكتب برهانا غير مباشر لكل مما يأتي

 (15 

x3 :المعطيات  4 7     

x :المطلوب 1  

x افرض أن : 1الخطوة : برهان غير مباشر 1  صحيحة. 

   :2الخطوة 

 1  2  3  4  5 x 

 2 11 13 16  19 x 3 4 

 

xعندما تكون  1   فإنx3 4 7   عندما تكونx 1   فإنx3 4 7     

 المعلومة المعطاة بأنيؤدي الفرض في الحالتين إلى تناقض مع : 3الخطوة 

x3 4 7   لذلك فالفرض بأن x 1   خطأ والنتيجة الأصلية بأنx 1  

 .صحيحة بالتأكيد



 

 

(16  

x2 :المعطيات 6 12   

x :المطلوب 9  

 : ربرهان غير مباش

xأفرض أن : 1الخطوة 9  صحيحة. 

 : 2خطوة 

5  6  7  8  9 x 

 4 6 2 11   12 x 2 6 

  

xعندما تكون  9   فإن x2 6 12   وعندما تكونx  9 فإن 

 x  2 6 12 

 يؤدي الفرض في الحالتين إلى تناقض مع المعلومة المعطاة بأن : 3الخطوة 

 x2 6 12    لذلك فالفرض بأنx 9   خطأ والنتيجة الأصلية بأن 

 x 9 صحيحة بالتأكيد. 

 3المثال :العاب حاسوب 17)

 . yوالأخرى  xأفرض أن ثمن إحدى الألعاب 

x: المعطيات: 1الخطوة  y 400  

x :المطلوب 200  أوy 200 

 :برهان غير مباشر

x افرض أن  200 و y 200   

x  إذا كانت : 2الخطوة  200 و y 200فإن: 

 x y 200 200    أو x y 400  وهذا يناقض الفرض x y 400  . 

xبما أن الفرض : 3الخطوة  200  وx 200 أدى إلى تناقض مع حقيقة معلومة

xفإن هذا الفرض خطأ لذلك فالنتيجة بأن  200أوy 200  ستكون صحيحة أي

 . ريال 200أن ثمن لعبة واحدة من اللعبتين على الأقل أكبر من 

 

 

 



 

 

  :جمع التبرعات 18)

 .تذكرة للكبار 150أفرض أنه بيع أقل من : 1الخطوة 

 :تذكرة للكبار فسيكون 149إذا بيع : 2الخطوة 

 149ة والثمن الكلي لبيع تذكر 226=  325 – 149= عدد تذاكر الأطفال التي بيعت  

 2295  = 149×  31+  226×  12.5= تذكرة للأطفال  226تذكرة للكبار و

 بما أن النتيجة خطأ فإن الفرض خطأ إذاً عدد تذاكر الكبار التي : 3الخطوة 

 .تذكرة 151≤ بيعت 

 3,4المثالان :اكتب برهاناً غير مباشر لكل مما يأتي

19) 

 .عدد صحيح فردي xy :المعطيات 

 .عدد صحيح فردي yو xكلا من  :المطلوب

 : برهان غير مباشر

عدد   y أو xأي افرض أن . عددان ليسا فرديين معا yو   xأفرض أن : 1الخطوة

 .زوجي

عدد زوجي يؤدي إلى تناقض لأن  x: تحتاج فقط إلى بيان أن الفرض: 2الخطوة

عدد  xلذلك افرض أن . جي يتبع التبرير نفسهعدد زو yالبرهان عند افتراض أن 

عددان  mو kحيث  y = 2m +1و x = 2kعدد فردي هذا يعني أن  yزوجي وأن 

 .صحيحان

  xy k m 2 2  بتعويض الفرض   1

 km k 4  خاصية التوزيع             2

  km k 2  لتوزيع خاصية ا         2

kmعددان صحيحان فإن  mو kبما أن  k2 عدد صحيح أيضا ليكنp يمثل العدد 

km k2 .لذا فيمكن أن يمثل العددxy بـp2 حيثpوهذا يعني أن . عدد صحيح

xy  عدد زوجي ولكن هذا يناقض المعطيات بأنxy عدد فردي . 

عدد فردي يؤدي إلى تناقض مع المعطيات فإن  yعدد زوجي و x: بما أن الفرض

 .عدد صحيح فردي نتيجة صحيحة بالتأكيد yو xالنتيجة الأصلية بأن كلا من 

  

 



 

 

21)  

n  :المعطيات
2

 .عدد زوجي

 عدد زوجيn  :المطلوب

 :برهان غير مباشر

: المعطيات
2

nعدد زوجي 

عدد زوجي أي   n: المطلوب
2

n  4يقبل القسمة على 

 :البرهان

  بفرض أن
2

n  ليس عامل من عوامل  4, أي ان 4لا يقبل القسمة على
2

n. 

  إذا كان مربع عدد هو عدد زوجي , إذن العدد هو أيضا عدد زوجي لذا اذا كان
2

n  , عدد زوجيnيجب أن تكون عدد زوجي. 

  2نفرض أنn a 

  
22

2n a
 

 
2 2

4n a 

 4  عامل من عوامل
2

n  و هذا يتعارض مع الفرض 

 عدد زوجيnإذن 

21) 

XZ :المعطيات YZ 

X :بالمطلو  Y 

 : برهان غير مباشر

Xأفرض أن: 1الخطوة Y . 

XZ :2الخطوة YZ حسب عكس نظرية المثلث متطابق الضلعين. 

XZوهذا يناقض المعلومة المعطاة بأن : 3الخطوة  YZ لذلك فالفرض بأن  

 X Y  خطأ لذا فإن النتيجة الأصلية بأنX  Yنتيجة صحيحة بالتأكيد. 

 

 



 

 

22)  

 .متطابق الأضلاع ABC :المعطيات

  .متطابق الزاويا ABC :المطلوب

 : برهان غير مباشر

 .ليس متطابق الزاويا ABCأن  أفرض: 1الخطوه 

m:2الخطوة  B m C   فإنAC AB حسب متباينة زاوية ضلع في مثلث. 

لذا فإن . متطابق الأضلاعABC يناقض هذا المعلومة المعطاة بأن: 3الخطوة 

 ABCليس متطابق الزاويا خطأ والنتيجة الأصلية بأن ABCالفرض بأن 

 .متطابق الزوايا نتيجة صحيحة بالتأكيد

23) 

 ABC :المعطيات 

 .لا يمكن أن يكون له أكثر من زاوية قائمة واحدةABC :المطلوب

 : برهان غير مباشر

 .أكثر من زاوية قائمة ABC أفرض أن للمثلث: 1الخطوة 

 زاويتين قائمتين فإن CوBإذا كانت : 2الخطوة 

m B m C   180 .لكنm A m B m C     180  موع لأن مج

mوبالتعويض . 180قياسات زوايا المثلث A  180 mإذن  180 A  0 

مثلث لذلك فالفرض بأن للمثلث  ABCيناقض هذا المعلومة المعطاة بأن: 3الخطوة 

ABCية قائمة خطأ والنتيجة الأصلية بأنه لايمكن أن يكون للمثلث أكثر من زاو

ABCأكثر من زاوية قائمة نتيجة صحيحة. 

24)  

m :المعطيات A m ABC     

BC :المطلوب AC 

 : برهان

BCأفرض أن  AC . المقارنة يكون فحسب خاصيةBC AC 

BCأو AC . 

BCإذا كان : 1الحالة  AC  فإنABC A   حسب نظرية المثلث متطابق

(. إذا كان ضلعان لمثلث متطابقين فإن الزاويتين المقابلتين لهما متطابقتان)الضلعين 

ABCلكن  A  تناقض العبارة المعطاة بإنm A m ABC   .إذن 



 

 

 BC AC . 

 : 2الحالة 

BCإذا كان  AC  فإنه يوجد نقطةD  بينA وc  بحيث يكونDC BC 

DCبما أن  BDمساعدة ارسم القطعة المستقيمة ال BC فإن 

BDC DBC   حسب نظرية المثلث متطابق الضلعين ولأنBDC زاوية

لزاوية الخارجية لمثلث قياس ا)وحسب نظرية الزاوية الخارجية BAD خارجية لـ

 يكون ( أكبر من قياس كل من الزاويتين الداخليتين البعيدتين عنها

  m BDC m A   وحسب مسلمة جمع الزوايا يكون: 

 m ABC m ABD m DBC     .إذن وحسب تعريف المتباينة يكون 

 m ABC m DBC   .للمتباينة يكون  وبالتعويض وخاصية التعدي 

m ABC m A   ولكن هذا يناقض العبارة المعطاة بأن 

  m A m ABC   .وفي الحالتين وصلنا إلى تناقض فالفرض خطأ لذلك 

 BC AC. 

 :اكتب برهان غير مباشر (25

 :المعطيات
b


1
0      

 . عدد سالب b :المطلوب

 : برهان غير مباشر

bافرض أن : 1الخطوة   bوأن  0   لأن ذلك سيجعل 0
b
1

 .غير معرف 

b: 2الخطوة   فإن  0
b


1
لأن ناتج قسمة عدد موجب على عدد موجب يكون  0

 .موجبا

لكن : 3الخطوة 
b


1
عدد سالب  bيناقض المعطيات  لذلك فالفرض خطأ إذن  0

 .بالتأكيد

 

 

 

 



 

 

 :كرة سلة( 26

نقاط من رمية واحدة  نقاط ويعتقد أخو عدنان بأنهم ثلاث 3نعلم أن الفريق الآخر سجل 

نقاط بتسجيل نقطتين والحصول على رمية  3ونعلم أيضا أنه يمكن للاعب أن يسجل 

 .حرة نتيجة خطأ الفريق المنافس

افرض أن لاعبا من الفريق المنافس سجل نقطتين من رمية وحصل على : 1الخطوة 

 .رمية حرة

 26ج عدنان من الملعب بما أن عدد نقاط الفريق المنافس كان قبل أن يخر: 2الخطوة

 3+  26نقطة فإن عدد نقاطهم بعد تسجيل نقطتين وحصولهم على رمية حرة سيكون 

 . 29أو 

المنافس سجل نقطتين  الفريقبما أن عدد النقاط صحيح عندما افترضنا أن : 3الخطوة

. من رمية وحصل على رمية حرة فإن افتراض أخو عدنان قد يكون غير صحيح

يمكن أن يكون قد حصل على ثلاث نقاط من رمية واحدة من خارج فالفريق المنافس 

    .منطقة الهدف أو على نقطتين ورمية حرة

 :ألعاب الكترونية (22

, فإذا كان الإعلان على الباب الأيسر صحيحا فإن الإعلانين سيكونان الباب الأيمن 

وب على الباب إلا أن أحد الإعلانين خطأ لذا يجب أن يكون الإعلان المكت. صحيحين

 .الأيسر خطأ

22) 

 

AB:المعطيات  P    

 . Pإلى Aأقصر قطعة مستقيمة من  AB :المطلوب

 : برهان غير مباشر

 .Pإلى Aتقيمة من قطعة مس أقصرليست  ABأفرض أن: 1الخطوة 

فإنه توجد نقطة Pإلى  Aليست أقصر قطعة مستقيمة من  ABبما أن أن : 2الخطوة 

C  علىPبحيث تكونAC وبما أن. أقصر قطعة مستقيمةABC  قائم الزاوية



 

 

 ABCلأنه يقابل أكبر زاوية في  ABCأطول ضلع  ABCفإن  ACوتره

 .ضلع في المثلث –حسب متباينة زاوية 

أقصر ضلع ولذلك فالفرض خطأ والصحيح  AC يناقض هذا الفرض بأن: 3الخطوة 

 .أقصر بالتأكيدABهو أن

 : برهان مباشر( 29

 
 قائم الزاوية ABC :المعطيات

 أطول ضلع في المثلث AC: المطلوب

  : مباشر برهان

 91= إذن مجموع الزاويتين الاخرتين  Bالمثلث قائم الزاوية في 

 هي أكبر  زوايا المثلث  Bوهذا يعني أن  91أي كل منهما أقل من 

 هو أطول ضلع في المثلث ACوبالتالي يكون الوتر 

 :ادنظرية الأعد( 31

(30a  n 3
3 

(30b  

n 3
3 n 

11 2 

31 3 

1113 11 

1334 11 

13222 24 

15622 25 

1111113 111 



 

 

1131314 111 

145531529 526 

146363126 522 

 

(30c  يكونn  عدد ا فرديا عندما يكونn 3
 .عددا زوجيا 3

(30d برهان غيرمباشر : 

n  عدد زوجي وليكن n افرض أن: 1الخطوة  k  .عدد صحيحkحيث2

 :2 الخطوة n k  
33

3 2  بتعويض الفرض 3

k 3
8    بالتبسيط    3

 k  3
8 2 2على صورة 3بكتابة    1   .حدين وتجمع أول 1

  k  3
2 4 1  خاصية التوزيع                        1

kعدد صحيح فإن  kوبما أن  3
nعدد صحيح أيضا لذا فإن  14 3

 .عدد فردي 3

nوهذا يناقض الفرض بأن : 3الخطوة  3
عدد زوجي لذا فإن الفرض خطأ  3

 .عدد فردي نتيجة صحيحة nوالنتيجة بأن 

 
31) 

   .مختلف الأضلاعABC: العبارة هي 

ABفيه  ABC :المعطيات BC؛ 

  AB AC ,BC AC 

 .مختلف الأضلاع ABC :المطلوب

 : برهان غير مباشر

 .ليس مختلف الأضلاع ABCأفرض أن : 1الخطوة 

 .متطابق الضلعين ABC: 1الحالة 

ABمتطابق الضلعين فإن  ABCإذا كان : 2وة الخط BC أوBC AC أو 

AB AC . 

 .ليس متطابق الضلعينABC  يناقض هذا المعطيات إذن: 3الخطوة 

 .متطابق الأضلاع ABC: 2الحالة 



 

 

ولكي يكون المثلث متطابق الأضلاع يجب أن يكون متطابق الضلعين أيضا وفي الحالة 

ليس متطابق  ABCليس متطابق الضلعين إذن فالمثلثABC الأولى أثبت أن 

 .مختلف الأضلاع ABCالأضلاع لذلك 

 :تحد (32

 .عدد غير نسبي yعدد نسبي لا يساوي الصفر و x :المعطيات 

 .عدد غير نسبيxy :المطلوب

 : برهان غير مباشر

عدد نسبي لا يساوي الصفر فإن xبما أن : 1الخطوة 
a

x
b

  حيثa وb  عددان

b, حيث  صحيحان     وبالتعويض, 0
aya

xy y
b b

    

عدد نسبي فيكون xyأفرض أن
c

xy
d

  حيثc وd , عددان صحيحانd  0  

 : 2الخطوة 
ay

xy
b

      x  عدد نسبي 

 
ayc

d b
                      بتعويض الفرض  

 cb ayd                بضرب كلا الطرفين فيdb  

  
cb

y
ad

                 بقسمة كلا الطرفين علىad . 

aحيث    لأن 0
a

x
b


 0

 . 

,بما أن  , ,a b c d أعداد صحيحة وd  a, و0  فإن 0
cb
ad

هو ناتج قسمة عددين  

 . عدد نسبي yأي أن . صحيحين

عدد نسبي أدى إلى تناقض مع المعطيات فإن النتيجة  xy: بما أن الفرض: 3الخطوة 

  .عدد غير نسبي نتيجة صحيحة xyالأصلية بأن

 :اكتشف الخطأ( 33

 .كلاهما على خطأ بما أن الفرض صحيح عندما تكون النتيجة خطأ فإن العبارة خطأ

 



 

 

 :اكتب( 34

xعدد فرديا فإن xإذا لم يكن  5 عدد فرديا فإنه  xليس عددا فرديا فإذا لم يكن  2

عدد زوجي لأن حاصل ضرب أي عدد في عدد  5xعددا زوجيا فإن  xزوجي وإذا كان 

x. زوجي يكون زوجيا 5 من أي عدد  2يكون عدد زوجي أيضا لأن ناتج طرح  2

xعددا فرديا فإن  xإذا لم يكن " رة لذلك فالعبا. زوجي يكون زوجيا أيضا 5 ليس  2

صحيحة البرهان المباشر للمعاكس الإيجابي للعبارة والبرهان غير " عددا فرديا

 .المباشر للعبارة نفسها يبدآن بالفرضيات نفسها ويتوصلان إلى النتائج نفسها

 
35) : D38 

 المثلث المحيط يكون لا 32 لذا  الثالث الضلع من اكبر مثلث في نضلعي اي مجموع

  لان   19 12 7 38 

36) :a b A   

  
 :اكتب برهانا ذا عمودين( 32

 

 SRTتنصف  RQ:المعطيات

mن إثبات أ :المطلوب SQR m SRQ   

  (المبررات)العبارات  :البرهان

1 )RQ تنصف SRT(معطى) 

 (SRQ QRT    (تعريف المنصف) 2

 (m SRQ m QRT    (تعريف الزوايا المتطابقة ) 3

 (m SQR m T m QRT      (نظرية الزاوية الخارجية) 4

 (m SQR m QRT    (.تعريف المتباينة) 5

 (m SQR m SRQ    (.بالتعويض) 6

 



 

 

 : أوجد كل من القياسين الآتيين

 
32)    

BFDبما أن   :إذن 90
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3 180 90 64

3 26

2 90 26 64

1 180 90 64

1

4 90 1

4 9

39

0

26

4 64

26

     

   

 :هندسة إحداثية (41

  2= تقيمين متوازيين إذن ميل كل منهما متساويين بما أن المس

yللمستقيم  yعلى أن يمر بنقطة مقطع المحور  pارسم المستقيم x 2 2   

وهي  ,0  .ويكون عمودياً على كلا المستقيمين 2

pمستقيم ميل ال



1

2
يمر بالنقطة  pوالمستقيم   ,0 2 

 : هي pإذن بصيغة الميل ونقطة معادلة المستقيم 



 

 

   

 y x

y

y y m x x

x

y x


  


 


 

  
1 1

1
2 0

2

1
2

2

1
2

2

 

yتحديد نقطة تقاطع المستقيمين  x 2  pوالمستقيم  3

x x

x x

x

x

y x

y

y


  

  





 

  



1
2 3 2

2

1
2 2 3

2

5
5

2

2

2 3

2 2 3

1

 

نقطة التقاطع هي  ,2 1  

المسافة بين    , , ,2 1 0 2  : 

   

   

d x x y y

d

d

d

   

 

   



2 2

2 1 2 1

2 2
0 2 2 1

4 1

5
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x

x

x

x

x

 











4 7 180

4 180 7

4 173

4 1

4

7
4 4

1

3

3

4

25
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x x

x x

x x

x x x x

x

x

x

  

  

 

 



  





8 14 3 19

8 3 19 14

8 3 33

8 3 3 3 33

5 33

5 33
5 5

2

6

4

6
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x

x

x

x

x

 

 







3 54 90

3 90 54

3 36

3 36
3 3

43
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 :تحليل النتائج:  

(1  

          BC CA AB AB CA BC AB BC CA      

 .مجموع طولي ضلعين في مثلث أكبر من طول الضلع الثالث (2

3)   

     BC CA AB AB CA BC AB BC CA      

4)  

سيكون الضلع الثالث أقل من مجموع طولي الضلعين الآخرين وأكبر من القيمة 

 .فرق بين طوليهماالمطلقة لل

 
1A) 

?

 

15 16 30

31 30

 


            

?

 

30 16 15

46 15

 


              

?

 

30 15 16

45 16

 


 

بما أن طولي كل قطعتين أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن القطع المستقيمة التي 

,أطوالها  ,15 16    .يمكن تكون مثلث 30

1B)  
?

 

 



2 8 11

10 11
                           

أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن القطع المستقيمة التي  ليس بما أن طولي كل قطعتين

,أطوالها  ,2 8    .يمكن تكون مثلث لا 11

 

 

 



 

 

 
 (: D22 2 

?
n13 9    

n22 أوn22   
?

n

n

13 9

4

 

 
                                       

?
n

n

9 13

4

 


 

n4 22  

 

 
 : اكتب برهانا ذا عمودين (3

 
 ( المبررات)العبارات  :البرهان

1)GL LK  ( معطى)  

2 )JH GH GJ   (نظرية متباينة المثلث) 

3 )GJ GL LJ  (مسلمة جمع القطع المستقيمة) 

4 )JH GH GL LJ  (بالتعويض ) 

5 ) JH GH LK LJ   (بالتعويض ) 

6 ) LK LJ JK  (نظرية متباينة المثلث) 

2 )JH GH JK  (خاصية التعدي) 

 



 

 

 
, حدد ما إذا كانت القياسات المعطاة يمكن أن تمثل أطوال أضلاع مثلث في كل مما يأتي 

 1المثال .واذا لم يكن ذلك ممكنا فوضح السبب

1)  
?

 

 



5 7 10

12 10
            

?

 

 



5 10 7

15 7
              

?

 

 



10 7 5

17 5
 

بما أن طولي كل قطعتين أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن القطع المستقيمة التي 

,أطوالها  ,5 7  .يمكن تكون مثلث 10

2 ) 
?

 

 



3 4 8

7 8
                           

أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن القطع المستقيمة التي  ليس كل قطعتينبما أن طولي 

,أطوالها  ,3 4     .يمكن تكون مثلث لا 8

3)  
?

 

 



6 14 10

20 10
            

?

 

 



14 10 6

24 6
              

?

 

 



6 10 14

16 14
 

ين أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن القطع المستقيمة التي بما أن طولي كل قطعت

, أطوالها ,6 14  .يمكن تكون مثلث 10

 :  اختيار من متعدد

(:  A5 4 

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x 5 9   

x14 أوx14   
?

x

x

 

 

9 5

4
            

?
x

x

 



5 9

4
                            

x 4 14 



 

 

 : اكتب برهانا ذا عمودين: برهان( 5

  

XW:المعطيات YW   

YZ :طلوبالم ZW XW  

 العبارات والمبررات    :البرهان

1) XW YW  (معطى) 

2 )XW YW (تعريف القطع المستقيمة المتطابقة) 

3 ) YZ ZW YW   (نظرية متباينة المثلث ) 

4 ) YZ ZW XW  (بالتعويض) 

 

 
, حدد ما إذا كانت القياسات المعطاة يمكن أن تمثل أطوال أضلاع مثلث في كل مما يأتي 

 1المثال .واذا لم يكن ذلك ممكنا فوضح السبب

6)   
?

 

 



9 4 15

13 15
                           

لثالثة, فإن القطع المستقيمة التي أكبر من طول القطعة ا ليس بما أن طولي كل قطعتين 

,أطوالها  ,4 9     .يمكن تكون مثلث لا 15

 

2) 
?

 

 



11 21 16

32 16
            

?

 

 



16 11 21

27 21
              

?

 

 



16 21 11

37 11
 

القطع المستقيمة التي  بما أن طولي كل قطعتين أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن

, أطوالها ,11 21   .يمكن تكون مثلث 16

 



 

 

2)  
?. . .

 . .

 



8 2 1 1 9 9

9 3 9 9
                           

أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن القطع المستقيمة التي  ليس بما أن طولي كل قطعتين

.أطوالها  , . , .9 9 1 1 8     .تكون مثلث يمكن لا 2

9) 

?

 

 



1 3 1
2 1 5

2 4 8

1
4

4
1

5
8

                           

أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن القطع المستقيمة التي  ليس بما أن طولي كل قطعتين

,أطوالها  ,
1 3 1

2 1 5
2 4 8

    .يمكن تكون مثلث لا 

 علم طولا ضلعين من أضلاعه اكتب متباينة تمثل مدى طول الضلع الثالث في مثلث 

   2المثال: في كل مما يأتي

11  ) 

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x 4 8   

x12 أوx12   
?

x

x

 

 

8 4

4
       

?
x

x

 



4 8

4
                            

ft x ft 4 12 

11) 

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x 11 5   

x16  أو x16   
?

x

x

 

 

11 5

6
       

?
x

x

 



5 11

6
         

m x m 6 16                     



 

 

12)     

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?. . x 2 7 4 2   

. x6 . أو  9 x6 9   
?. .

.

x

x

 

 

2 7 4 2

1 5
       

?. .

.

x

x

 



4 2 2 7

1 5
         

. .cm x cm 1 5 6 9                      

13 )  

   xبفرض أن طول الضلع الثالث

?
x 

1 1
3

2 4
   

x
3

3
4

x أو  
3

3
4

   

?
x

x

 

 

1 1
3

4 2

3
2

4

       

?
x

x

 



1 1
3

2 4

3
2

4

         

km x km 
3 3

2 3
4 4

       

      3مثال: اكتب برهانا ذا عمودين: برهان

14 ) 

 

 (  المبررات)العبارات  :البرهان 

1 )BCD CDB  (معطى) 

2) BC BD (عكس نظرية المثلث متطابق الضلعين) 

3 )BC BD (تعريف القطع المستقيمة ) 

4) AB AD BD  (نظرية متباينة المثلث) 

5 )AB AD BC   

 

 



 

 

15) 

 

  (المبررات)العبارات : البرهان 

1)JL LM  (معطى) 

2 ) JL LM  (تعريف القطع المستقيمة المتطابقة) 

3 )JK KL JL  (نطرية متباينة المثلث) 

4 )JK KL LM   (بالتعويض) 

 : تيينفي كل من السؤالين الآ x لحدد القيم الممكنة : جبر 

16)  
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?

x x x

x x

x

x

x

    

  







5 5 7 2 22

6 2 2 22

4 24

24
4

6
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x x x

x x

x x

x

x

x

    

   

   

  





2 22 5 5 7

3 27 5 7

3 5 27 7

2 34

34
2

17

                

                 



 

 

?
x x x

x x

x x

x

x

    

  

  

 




2 22 5 7 5

7 15 5

7 5 15

6 10

10
6

 

x: هي x ل الممكنة قيمالإذن  6 17  

12)  

 
?

?

?

x x x

x x

x x

x

x

    

  

  





13 4 1 2 7

5 12 2 7

5 2 7 12

3 19

19
3

   

?
x x x

x x

x x

x

x

    

 





  



4 1 2 7 13

6 6 13

6 13 6

5 7

7
5

 



 

 

?
x x x

x x

x

x

x

    

  

   



13 2 7 4 1

3 20 4 1

3 4 1 20

21

 

x: هي x لإذن القيم الممكنة  
7

21
5

  

18a )قيادة سيارة: 

18a ) ؛ في أي مثلث مجموع طولي أي ضلعين أكبر من طول الضلع الثالث 1الطريق

 .1أكبر من المسافة على الطريق  3والطريق  2لى الطريق لذلك فمجموع المسافتين ع

18b) 

في  km/h 60؛ بما أنه يمكن لتوفيق أن يقود سيارته بسرعة 3ثم الطريق 2الطريق  

فإنه يستغرق ساعة تقريبا للوصول إلى  km 60الذي طوله  1الساعة على الطريق 

اللذين  3ثم الطريق  2على الطريق   km /h 100أو أن يقود سيارته بسرعة . المجمع

دقيقة تقريبا  51من الساعة أو  1.25لذلك يستغرق  85kmمجموع طوليهما 

يستغرق وقتا أقل من  3ثم الطريق  2إذن استعمال الطريق . للوصول إلى المجمع

 .    1الطريق 

 :برهان( 19

 

 (المبررات)العبارات :  البرهان

CDو Dو Bبين  Cبحيث تقع   CD ارسم( 1 AC 

 (.استعمل المسطره)

2 )CD AC (تعريف تطابق القطع المستقيمة)  

3 )CAD ADC  (نظرية المثلث متطابق الضلعين)  

4 )m CAD m ADC   (نتعريف الزاويتين المتطابقتي)  

5) m BAC m CAD m BAD     (مسلمة جمع الزاويا)  

6 )m BAC m ADC m BAD     (بالتعويض )  

2 )AB BD (علاقة الزوايا والأضلاع في المثلث)  

2 )BD BC CD  (مسلمة جمع القطع المستقيمة)  

9 ) ) AB BC CD بالتعويض) 



 

 

11)  AB BC AC  (بالتعويض) 

  :سئلة الآتيةفي كل من الأ x لاكتب متباينة تمثل مدى القيم الممكنة 

21)  
?

x 4 6   

x10 أوx10   
?

x

x

 

 

6 4

2
         

?
x

x

 



4 6

2
                            

x 2 10  

21)  
?

x 12 8   

x20 أوx20   
?

x

x

 

 

12 8

4
       

?
x

x

 



8 12

4
                            

x 4 20 

22)  
?

x

x

  

 

5 7 1

12 1
   

x11  أو x11   
?

x

x

x

  

 

 

7 1 5

8 5

3

       

?
x

x

x

  

 



5 1 7

6 7

1

                            

x 1 11  

23 )  



 

 

?
x x x

x x

x x

x x

x

    

  



 



2 4 6

2 6 6

2

2 0

0

   

?
x x x

x x

x x

x

    

  

 

 

2 6 4

2 8 4

2 4

4

       

?
x x x

x x

x x

x

    

  

  

 

4 6 2

2 10 2

2 2 10

8

      

  x  0                

 :مسرح (24

 فحسب نظرية متباينة المثلث,. الظاهرة على الرسم لا تشكل مثلثا القياساتنعم؛  

والأطوال . مجموع طولي أي ضلعين لمثلث أكبر من طول أكبر من طول الضلع الثالث

1ft, ,ftفي الرسم هي  ft
7 3

3 6
8 4

 وبما أن.  
7 3

1 3 6
8 4

فإن هذه الأطوال لا تمثل  

 .شبوعليهما أن يعيدا حساب القياسات في قص الخ. أضلاع مثلث

, حدد ما إذا كانت القياسات المعطاة يمكن أن تمثل أطوال أضلاع مثلث في كل مما يأتي 

  .واذا لم يكن ذلك ممكنا فوضح السبب

25)  

  لأن   لا؛ 8 2 35 

قيمة التي أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن القطع المست ليس بما أن طولي كل قطعتين

,أطوالها  ,2 8     .يمكن تكون مثلث لا 35

26)  

.

.

.







99 9 9

48 6 9

65 8 1
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9 9 6 9 8 1

16 8 8 1
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 .

 



6 9 8 1 9 9

15 9 9
        

?. . .

 .

 



9 9 8 1 6 9

18 6 9
 

ع المستقيمة التي بما أن طولي كل قطعتين أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن القط

, أطوالها ,99 48  . يمكن تكون مثلث 65

 

 

حدد ما إذا كانت النقاط  (22     , , , , ,X Y Z1 3 6 1 2 . مثلث تمثل رؤوس 2

 .وضح إجابتك
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X Y
d x x y y
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d

d

   

   

 



2 2

2 1 2 1

2 2
6 1

41
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25 16
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Y Z

d

d

d

d x x y y

   

 



 

  

2 2

2 2

2 1 2 1

2 6 2 1

16 1

17 4 1

 

     

   

,

.

X Z

d

d

d

d x x y y

   

 



 

  

2 2

2 2

2 1 2 1

2 1 2 3

1 25

26 5 1
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6 4 4 1 5 1

10 5 5 1
      

?. . .

 . .

 



6 4 5 1 4 1

11 5 4 1
        

?. . .

 . .

 



4 1 5 1 6 4

9 2 6 4
 



 

 

يمكن تكون النقط المعطاة بما أن طولي كل قطعتين أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن 

 . مثلث

 

28a )تمثيلات متعددة: 

a ) ً  : هندسيا

 
 

 
 

 
 



 

 

28b)  ً     :جدوليا

BC m أزواج المثلثات  A EF m D 

1 1.25 26 2 115 

2 1.3 15 1 92 

3 1.2 44 1.4 111 

 

28c)  ً   :لفظيا

قياس الزاوية التي تقابل الضلع الأطول من الضلعين غير المتطابقين أكبر من قياس 

 .بل الضلع الأقصر منهماالزاوية التي تقا

 
 :تحد( 29

 
  xبفرض أن الضلع الثالث 

AC,بما أن  DC 7 9  

?
x 7 9   

  x16 أوx16   

 
?

x

x

 



7 9

2
              

?
x

x

 

 

9 7

2
  

  :نعلم من الشكل أن 64قل من وأ 36المحيط أكبر من 

AC EC وDC BC وACB ECD   لأن الزاويا المتقابلة بالرأس

ACB متطابقة إذن ECD    المثلث تكون قيمة كل وباستعمال نظرية متباينة

AB, من ED  لذلك أصغر قيمة للمحيط أكبر من 16 ,2محصورة بين العددين 

  2 2 7 للمحيط أصغر من قيمة؛ وأكبر 36أو  9  2 16 7  . 64أو  9

 

 



 

 

 :تبرير( 31

وعند استعمالها لإيجاد  3cmأكبر من يجب أن يكون طول كل من الضلعين المتطابقين 

وهي صحيحة دائما لذلك لا توجد  1 < 6أكبر قيمة لطول الساق فإن المتباينة ستكون 

 .قيمة عظمة للطول

 

  :  مسألة مفتوحة (31

 
  

 :اكتب (32

تنص نظرية متباينة المثلث على أن مجموع طولي أي ضلعين للمثلث يكون دائما أكبر  

لث للمثلث لذا يمكن كتابة ثلاث متباينات فمثلا للمثلث الذي أطوال من طول الضلع الثا

,أضلاعه ,a b c   :يمكن كتابة  

 , ,a b c a c b b c a      

وعادة ما ينتج من إحدى المتباينات عدد سالب ولا يلزم استعمالها عند إيجاد القيمة 

ف والمتباينتان الباقيتان تعطيان القيمة الصغرى والقيمة العظمى للضلع غير المعرو

 .التي سيكون طول الضلع أكبر منها والقيمة التي سيكون طول الضلع أصغر منها

 



 

 

 
33)   :m ADC m BBCD   

34)  :z Dw 14 7 

 

 

 
 :اكتب الافتراض الضروري التي تبدأبه برهاناً غير مباشر لكل مما يأتي

35) Y  Yأو  6  6 

 , وكانت الزاويتان المتبادلتان داخلياً متطابقتان, إذا قطع مستقيم مستقيمين آخرين (36

 .ن غير متوازيينيالمستقيمفإن 

mعلى أن يكون  xأوجد قيمة  n واذكر المسلمة أوالنظرية, أتيفي كل مما ي : 

32)  

 
x x

x x

x

x

  

  





7 100 92 5

7 5 92 100

12 192

16

 

 .مسلمة الزاويتين المتناظرتين

32)   

 
x x

x x

x

x

  

   

  



8 4 9 11

8 9 11 4

15

15

 



 

 

 .نظرية الزاويتين المتبادلتين خارجيا

 

39)  

 
x

x

x

 





7 1 90

7 91

13

 

 .نظرية الزاويتين المتبادلتين خارجيا

 

 
 

 :وأطوال الأضلاع المجهولة في كل مثلث مما يأتي xأوجد قيمة 

41)  

 
x x

x x

x

x

KL x

KJ x

JL x

 

 





     

   

    

11 8 7

11 7 8

4 8

11 8 11 2 8

7 7 2

2

14

12 2 1

4

2

1

14

 

 

 



 

 

41)  

 
 

x x

x x

x

x

BC x

AB BC

  

   

  



 

   

 

2 5 3 4

2 3 4 5

9

3 4

3 9 234

9

23

 

 

42)  

 
x x

x

x

RT

SR RT

ST

  

 



   

 

  

7

24

24

4 4 3 3

3 4

3 7 3

12 7 19

 

 

 

 



 

 

 
 

 
1A)  

 

LKبما أن  PQ  وMP JL  و

KLJ MPQ   

SAS :JKإذن حسب متباينة  MQ  

1B)  

 

RSبما أن  RV  وRT RT  حسب خاصية

VTالانعكاس و ST  

SAS :TRVإذن عكس حسب متباينة  SRT  

 
2A )التزلج على الجليد : 

يساوي A؛ قياس الزاوية المحصورة للمسار الذي سلكته المجموعة  Aالمجموعة

180  . 105أو  70

110وبما أن  AC يكون SAS, فحسب متباينة 105 BC  أي أن المجموعة 

A أبعد من المجموعة  Bمن مكان الانطلاق  . 

 

 



 

 

 
  

3)  

 
 

ان في كل مثلث يطابقان ضلعان في المثلث الأخر في هذا الشكل يوجد ضلع

و 68  :SASإذن حسب متباينة  55

x

x

x

x

 

 





47 5 2

47 2 5

45 5

9

 

  : xوبفرض أن الضلع الثالث وحسب نظرية متباينة المثلث

.

x

x

x

x

 

 




 

5 2 0

5 2

2
5

0 4

   

. x  0 4 9   

          

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 : اكتب برهانا ذا عمودين (4

  

RQ :المعطيات ST  

RS :المطلوب TQ 

  (المبررات)العبارات  :البرهان

 (RQ ST  (معطى) 1

 (QS QS  (خاصية الانعكاس) 2

 (1  (تعريف الزاوية الخارجية  QSTزاوية خارجية بالنسبة للمثلث) 3

 (m m  1 2 قياس الزاوية الخارجية أكبرمن قياس أي من الزاويتين ) 4

 (الداخلتين البعيدتين

 (RS TQ   (SASمتباينة سب ح) 5

 

 
 : اكتب برهاناً ذا عمودين (5

  

 . JMNفي متوسطةقطعة  NK:المعطيات

 JN NM 

m  :المطلوب m  1 2  

 (لمبرراتا)العبارات : البرهان

 (NK  (معطى) JMNقطعة متوسطة في  1

 (K  (  تعريف القطعة المتوسطة) JMنقطة منتصف 2

 (JK KM  ( نظرية نقطة منتصف) 3

 (KN KN  (خاصية الانعكاس) 4

 (JN NM  (معطى) 5

 (m m  1 2  (SASمتباينة عكس ) 6

 



 

 

 
 

 1المثال :قارن بين القياسين المحددين في كل من السؤالين الآتيين

1 ) 

 
ACبما أن  DG  وBC DE وAB EG  

SAS :mإذن حسب عكس متباينة  ACB m EDG    

2 ) 

 
JKبما أن  LM  وLK LK حسب خاصية الانعكاس وMLK LKJ  

SAS :KMإذن حسب متباينة  JL  

 :أراجيح( 3

 

3a) ,AB DE AC DF    

3b) D؛ بما أن EF BC  فإن m D m A   حسب نظرية المفصلة. 

 

 



 

 

 :فى كل مما يأتي x لالممكنة  اكتب متباينة تمثل مدى القيم

4 )  

 
 يوجد في كل مثلث ضلع يطابق ضلع في المثلث الأخر  :في الشكل المقابل

ويوجد طول ضلع في  ويوجد ضلع مشترك بينهما متطابقا بحسب خاصية الانعكاس

إذن بحسب عكس متباينة  الأخرإحدى المثلثين أكبر من الضلع المقابل له في المثلث 

SAS  زاوية41  أكبر منx 2 7  

x

x

x

x

 

 





41 2 7

41 7 2

48 2

24

 

 :إذن 121وبما أن أي زاوية في المثلث أقل من 

 





x

x

x

2 7 0

2 7

7
2

 

 x
7

24
2

  

5)  

 
 يوجد في كل مثلث ضلع يطابق ضلع في المثلث الأخر : في الشكل المقابل

ويوجد ضلع مشترك بينهما متطابقا بحسب خاصية الانعكاس ويوجد زاوية في إحدى 

   SASإذن حسب متباينة  27أكبر من  37المثلثين 



 

 

x x

x x x x

x

x

x

x

x x

x x

x

x





 

  

    

 



   

  

  



2 3 3 5

2 3 2 3 5 2

3 5

2 3 0 3 5 0

2 3 3

8

5
3

5
8

3

5

3 5
2 3

 

  4 ,5المثالان : 2 ,6اكتب برهانا ذا عمودين في كل من السؤالين : برهان

6)  

 

YZX, YZ :المعطيات  XW  

ZX  :المطلوب YW  

   (المبررات) العبارات  :البرهان

(1 YZX, YZ XW (معطى) 

 (ZW ZW  (خاصية الانعكاس) 2

 (1  (تعريف الزاوية الخارجية)YZW لزاوية خارجية  3

 (m m  1 2 لمثلث أكبر من قياس أي من الزاويتين  الخارجيةقياس الزاوية ) 4

 (الداخلتين البعيدتين

 (ZX YW  (SASالمتابينة ) 5

 

 



 

 

2)  

 

AD, :المعطيات CB DC AB   

m :المطلوب CBD m ADB     

 ( المبررات)العبارات  :البرهان

1 )AD CB (معطى) 

2 )DB DB (خاصية الانعكاس) 

3 ) DC AB(معطى) 

4 )m CBD m ADB   ( المتباينةSSS) 

 

 
 1المثال :تيةلة الآالأسئقارن بين القياسين المحددين في كل من 

2)   

 
ACبما أن  EG وAB DG وDE CB  

SAS:mإذن حسب عكس متباينة  DGE m BAC   

9)  

 
TUبما أن  UV  وWU WU حسب خاصية الانعكاس وTW WV  

SAS :TUWإذن حسب عكس متباينة  WUV 

 



 

 

11)  

 
 

QPبما أن  QR  وQS QS حسب خاصية الانعكاس وSQR PQS  

SAS :RSن حسب متباينة إذ PS 

 2المثال :رحلة صيد( 11

11a) جنوبا, لذلك فقياس الزاوية المقابلة للضلع الذي يمثل  °15؛ انعطف باسم عثمان

180بعده عن المخيم يساوي  لا شما °35أما عثمان فقد انعطف . °165أو  15

180 لذلك فقياس الزاوية المقابلة للضلع الذي يمثل بعده عن المخيم يساوي 35  

145 بما أن: SASوحسب متباينة. °145أو  فإن عثمان يكون أقرب عن  165

 .المخيم

 
11b) ياس الزاوية المقابلة للضلع الذي يمثل جنوبا, لذلك فق °15؛ انعطف باسم عثمان

180بعده عن المخيم يساوي  لذلك 10 أما عثمان فقد انعطف . 165أو 15

أو  °10 - °180فقياس الزاوية المقابلة للضلع الذي يمثل بعده عن المخيم يساوي 

170بما أن : SASتباينة وحسب م. 170° فإن عثمان يكون أبعد عن  165

 .المخيم

 
 

 

 



 

 

 :فى كل مما يأتي x لاكتب متباينة تمثل مدى القيم الممكنة 

12)   

 
بما أن يوجد ضلعان في المثلث الاول يطابقهما ضلعان في المثلث الأخرويوجد زاوية 

 :SASى الضلعين أكبر من الزاوية الاخرى إذن حسب متباينة بين إحد

  

x

x

x

x

x

x

x

 

















12 3 6

18 3

6

3 6

2

2

0

3 6

6

  

13)  

 
x,ضلعان متطابقان اللذي طولهما  ه يوجدبما أن x5 ويوجد ضلع مشترك حسب  5

خاصية الانعكاس و    60 180 95 60أو  30 55 

 :SASإذن حسب متباينة 

 

x x

x x

x

x

  

  





5 3 3 17

5 3 17 3

2 14

7

 

 



 

 

x x

x x

x x

   

   


  

5 3 0 3 17 0

5 3 3 17

3 17
5 3

 

xإذن المتباينة هى   7 

 : خزائن (14

  
ضا وبما بما أن عرضي البابين متساويين وفتحتا الخزانتين متساويتان أي ,سليم خزانة

inأن  in17 ؛ إذن قياس الزاوية التي يكونها باب سليم أكبر من قياس الزاوية 12

     . SASالتي يكونها باب ماجد بحسب متباينة 

 4,5المثالان  :اكتب برهان ذا عمودين: برهان

15 )  

  
 (المبررات)العبارات : البرهان

1)LK JK,K نقطة منتصفQS,m SKL m QKJ    (معطيات ) 

2) SK QK (تعريف نقطة المنتصف )  

3) SL QJ (متباينةSAS) 

4 )RL RJ (معطى) 

5) RL RJ (تعريف القطع المستقيمة المتطابقة) 

6 )SR QR  

 

 



 

 

16 ) 

 
 ( المبررات) العبارات : البرهان

1 ), ,AF DJ FC JB AB DC   

2 )BC BC (خاصية الانعكاس) 

3 )BC BC (تعريف القطع المستقيمة المتطابقة ) 

4 ),AB BC AC DC CB DB   (مسلمة جمع القطع المستقيمة) 

5 )AB BC DC CB   (خاصية الاضافة) 

SAS :AFCإذن حسب متباينة ( 6 BJD    

17a) تمرين:  

 

 
إذا قست المسافة من المرفق إلى الكف في كلا الوضعين باستعمال المسطرة   ؛1الوضع 

  .1ستجدها أطول في الوضع 

17b)  

, تعلم أن قياس الزاوية المقابلة SASومتباينة  a؛ باستعمال نتيجة الفرع 1الوضع 

 . هي الأكبر 1عند المرفق في الوضع للضلع الأطول هي الأكبر لذلك فالزاوية 

 

 

 

 

 



 

 

 :برهان غير مباشر( 12

 
m أفترض أن: 1الخطوة  S m W   

mإذاا كان : 2الخطوة  S m W  فإن ,m S m W   أو 

m S m W   

mإذا كان : 1الحالة S m W    فإنRT UV حسب المتباينةSAS . 

 :2الحالة 

mإذا كان   S m W  فإن , RST UVW   حسبSASويكون , 

RT UV تناظرة في المثلثين المتطابقين تكون متطابقة لذلكلأن العناصر الم 

RT UV. 

RTالحالتان تؤديان إلى تناقص مع المعطى: 3الخطوة  UV . لذلك فالفرض يجب

mأن يكون خطأ والنتيجة  S m W  ستكون صحيحة ,. 

19a )تمثيلات متعددة: 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

19b  ) 

 

  
19c)  

في عدد أضلاع المضلع  °180مجموع قياسات زاويا المضلع يساوي ناتج ضرب 

 .2مطروحا منها 

19d)  

التبرير الاستقرائي ؛ بما إنني استعملت نمطا للتوصل إلى التخمين فإن التبرير الذي 

 .استعملته هو التبرير الاستقرائي

19e)  n 180 2 

 : مل الشكل المجاوراستع

  
21)   

CDبما أن  FD  وBD BD حسب خاصية الانعكاس وFD BC  

SAS :mإذن عكس حسب متباينة  BDC m FDB   

21(   

BDبما أن  AB  وBF FD وAF FB  

SAS :mإذن عكس حسب متباينة  ABF m BDF   

 



 

 

  
 :تحد( 22

 
JKL, في المثلثين  JNL معطى أن m LJN m KJL    

,JL JL KJ JN   ولذلك, وحسب متباينةSAS يكونLN LK . وفي

LKN,LN LK وهذا يعني أنm LKN m LNK    . 

 :تبرير( 23

 
SAS,ADBلا تكون حادة أبدا من عكس متباينة  BDC وبما أن , 

 ,ADB BDC ,متجاورتان على مستقيم فإن 

  m ADB m BDC    mولأن. 180 BDC m ADB   

mفيجب أن يكون   BDC  و 90أكبر من m ADB 90من سيكون أصغر 

 منفرجة دائما وBDCولذلك حسب تعريف الزاوية المنفرجة والزاوية الحادة تكون 

ADB حادة دائما. 

 

 

 :اكتب( 25

أن يكون هناك زوجان من الأضلاع  SASوالمتباينة SASتتطلب كل من المسلمة 

لتطابق المثلثات,  SASوباستعمال المسلمة . المتطابقة وزوج من الزوايا المحصورة

وباستعمال . إذا كانت الزاويتان المحصورتان متطابقتين فإن المثلثين يكونان متطابقين

لمحصورتين أكبر من الأخرى فإن الضلع , إذا كانت إحدى الزاويتين اSASمتباينة 

 .المقابل للزاوية الأكبر يكون أطول من الضلع المقابل للزاوية الأصغر في المثلث الآخر



 

 

 
26) C  

 :  SASعكس متباينة بحسب 

x

x

x

x

 

 





46 5 14

46 14 5

60 5

12

 

 : 180استعمال حقيقة أن أي زاوية في مثلث اقل من

.

x

x

x

x

x

5 14 0

5 14

5 14

14
5

2 8 12

 







 

 

 

22) B  

= طول القطر    3 2 2 3 2x x  

  
 : اكتب متباينة تمثل مدى طول الضلع الثالث

22)  

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?. . x3 2 4 4    

. x7 6  أو. x7 6    
?. .

.

x

x

3 2 4 4

1 2

 


            

?. .

.

x

x

4 4 3 2

1 2

 

 
                            

. .x1 2 7 6   

 



 

 

29)     

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x5 10     

x15  أوx15    
?

x

x

5 10

5

 


            

?
x

x

10 5

5

 

 
                            

ft x ft5 15   

31)    

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x3 9     

x12  أو x12   
?

x

x

3 9

6

 


            

?
x

x

9 3

6

 

 
                            

ft x ft6 12    

 :رحلات( 31

 . yوتكلفة رحلة صديقه  xرحلة ماجد  أفرض أن تكلفة

 :1الخطوة 

x :المعطيات y 500  

x :المطلوب 250  أوy 250 

 : غير مباشر برهان

xأفرض أن  250 و y 250  

xإذا كانت : 2الخطوة  250 وy 250  فإنx y 250 250   

xأو y 500   وهذا يناقض الفرض بأن x y 500  . 

xبما أن الفرض : 3الخطوة   yو 250  250 أدى تناقض مع حقيقة معلومة   

xلذلك فالنتيجة بأن . فإنه افتراض خطأ  yأو 250  نتيجة صحيحة إذن  250

  .ريال 251فتكلفة رحلة  أحدهما كانت أكبر من 

 

 



 

 

  
x,أوجد قيمة كل من  y في الأسئلة الأتية: 

32)  

 
 :  حسب نظرية الزاويتين المتخالفتين

x

x

x

 

 



115 180

180 115

65

 

 : نظرية الزاويتين المتكاملتينحسب 

 

 x

y

y

y

y

y

y

    

  

  

 

 





2 24 2 65 24 154

154 2 56 180

2 56 180 154

2 56 26

2 26 56

2 82

41

 

 

33)  

 
 : حسب نظرية الزاويتين المتحالفتين



 

 

x

x

x

x

y

y

y

y

  

 

 



 

 





36 110 180

146 180

180 146

2 78 180

2 180 78

2 102

34

51

 

34) 

 
   :حسب نظرية الزاويتين المتحالفتين

.

x

x

x

x

y

y

y

 

 





 





4 72 180

4 180 72

4 108

3 112

27

2

1 0

3 68

2

8

66

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 :اختبار المفردات: 252صـ 

 خطأ؛ ملتقى الارتفاعات( 1

 خطأ؛ منصفات الزوايا( 2

 صحيحة( 3

 صحيحة( 4

 خطأ؛ القطع المتوسطة( 5

  خطأ؛ خطأ( 6

 صحيحة( 2

 خطأ؛ بالرأس المقابل لذلك الضلع (2

 صحيحة( 9

 

 

  
11)  

 
EGفإن  ABCهو مركز الدائرة الداخلية للمثلث Gبما أن FG GD  

 :وباستعمال فيثاغورث

     

     

     

 

GC GF FC

GF

GF

GF

GF EG

 

 

 



 

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

13 12

13 12

25

5

 



 

 

 : أوجد طول كل من القطعتين المستقيمتين الآتيتين

11 )  

 
RTبما أن  TS وTQ RS  إذن حسب نظرية عكس نظرية العمود المنصف 

.

. .

RQ QS

RS

RS

 

 



4 5

4 5 4 5

9

   

12) 34 

 
WX بما أن ZY  وWX ينصفZY  إذن حسب نظرية نظرية العمود المنصف 

ZX YX

y y

y y

y

y

XZ Y

XZ

RS



  

  





 

  



5 6 18 2

5 2 18 6

3 24

8

5 6

5 8 6

34

   

 

 

 

 

 



 

 

 :كرة قدم( 13

 

 
14)   

     , , , , ,D E F0 0 0 7 6 3 

  EFإلى  Dأوجد معادلة ارتفاع من

يساوي  EFبما أن ميل 
y y

m
x x







 
  


2 1

2 1

3 7 4
6 0 6

2
3

    

يساوي  EFفإن ميل الارتفاع العمودي على 
3
2

   

 y y m x x  
1 1

 نقطة صيغة الميل و    

 , ,  D m 
3

0 0
2

 

 

y x

y x



  



1
0 0

3
2

2

1

 

  DFإلى  Eمعادلة الإرتفاع من

يساوي  DFبما أن ميل 
y y

m
x x


  




 
2 1

2 1

3 0 3
6 0 6

1
2

    

   2يساوي  DFفإن ميل الارتفاع العمودي على 

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

   , ,  E m  0 7 2 



 

 

 

y

y x

y x

x

   

 

 



2

7 2

7 2

7

0

2

 

  2و  1المعادلتين  حل

.

y x

y x

x x

x x

x

x

y x

y

y

  



  

 







 



2 7

3
2

3
2 7

2

3
2 7

2

3 5 7

3
2

3
2

2

2

3
 

 هي DEF إذن احداثيات ملتقى ارتفاعات ,2 3 

 :احتفالات( 15

 ACللضلع  Dللنقطة ايجاد نقطة المنتصف

   

   

, , ,

, ,

A C

D D
 



0 4 6 0

0 6 0 4
3 2

2 2

 

المسافة من  ,D 3 إلى  2 ,B 3 8تساوي 8  وحدات  6أي  2

BPفإن  ABCهي مركزPواذا كانت BD
2
3

ولذلك يقع المركز على بعد  


2

6
3

هي  Pوتكون احداثياتوحدات  4أو  , 3 8 4    



 

 

إذن يتوازن المثلث عند النقطة  ,3 4    

          
 

 
16) 

 

, :هي من الأقصر إلى الأطول الأضلاع بالترتيب  ,RT TS RS   

, :هيمن الأصغر إلى الأكبر الزوايا بالتريب ,S R T   

12) 

 
 : إذن 121= ما أن مجموع قياسات زوايا أي مثلث ب

.

x x x

x

x

x

    

 





14 9 10 10 5 180

33 5 180

33 185

5 6

 



 

 

 

 

 

.

.

x

x

x



 

 

14 78 4

9 10 40 4

10 5 61

 

, :هيمن الأصغر إلى الأكبر الزوايا بالتريب ,N L M    

, :هي من الأقصر إلى الأطول الأضلاع بالترتيب  ,ML MN LN   

  :جيران (12

 
 .الطريق الأقصر اصطحاب محمد لسامر وذهابهما معا إلى بيت سمير

 
19) m A m B   

21) FGH MNO      

21) KLM ليس قائم الزاوية. 

22) y 4 

23)  

ومن تعريف الزوايا المتتامة  y ى وقياس الأخر xأفرض أن قياس إحدى الزاويتين 

x يكون y  90. 

x   فيكون. زاوية قائمة xافرض أن الزاوية التي قياسها : 1الخطوة   90  

x بما أن: 2الخطوة   xفإن 90 y  90  نوهذا تناقض لأننا نعلم أ  

 x y  90. 

ى الزاويتين قائمة أدى إلى تناقض فإن هذا الفرض ن إحدبما أن الفرض بأ: 3الخطوة 

 .خطأ لذلك فالنتيجة بأن كلا  من الزاويتين  ليست قائمة هي نتيجة صحيحة بالتأكيد



 

 

  : مطالعة (24

 .yوثمن الآخر  xأفرض أن ثمن أحد الكتابين 

x :المعطيات y  180  

x إثبات أن :المطلوب  y أو 90  90    

 : برهان غير مباشر

xأفرض : 1الخطوة   y و 90  90 

xإذا كانت : 2الخطوة   yو 90       فإن 90

 x y  90 x أو90 y  x لأننا نعلم أن تناقضوهذا 180 y  180 . 

xبما أن الفرض: 3الخطوة   90 yو    90 أدى إلى تناقض مع حقيقة معطاه فإن  

xض خطأ وبذلك تكون النتيجة بأن هذا الفر  yأو 90  صحيحة أي أن ثمن  90

 .ريالا  90 كتاب واحد على الأقل يزيد عن 

 

  
 نعم (25
?

 

5 6 9

11 9

 


            

?

 

6 9 5

15 5

 


              

?

 

9 5 6

14 6

 


 

بما أن طولي كل قطعتين أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن القطع المستقيمة التي 

, أطوالها ,5 6   .يمكن تكون مثلث 9

26)  
?

 

3 4 8

7 8

 


                           

طع المستقيمة التي أكبر من طول القطعة الثالثة, فإن الق ليس بما أن طولي كل قطعتين 

,أطوالها  ,3 4     .يمكن تكون مثلث لا 8

 

 

 

 



 

 

22)  

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x5 7    

x12 أوx12   
?

x

x

7 5

2

 

 
            

?
x

x

5 7

2

 


                            

ft x ft2 12  

22)  

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?. x10 5 4    

. x14 5  أو. x14 5    
?.

.

x

x

10 5 4

6 5

 

 
            

? .

.

x

x

4 10 5

6 5

 


                            

. .cm x cm6 5 14 5  

 

 : دراجات( 29

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x2 3    

x5   أو x5    
?

x

x

2 3

1

 


            

?
x

x

3 2

1

 

 
 

km x km1 5  

 

 

 

 

 

 



 

 

  
 

31)  

 
 

BCبما أن  DE  وAB EF وAC DF 

SAS :mمتباينة  عكس إذن حسب ABC m DEF    

 

  :تجديف (31

 
 

 . رضوان هو الأقرب إلى نقطة النهاية: SASحسب متباينة 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 .مركز الدائرة الداخلية :حدائق( 1

 : أوجد طول كل مما يأتي

 
   : إذن CDFمركز Kبما أن (2

DK DH

DH

DH

DK DH KH

KH

KH

KH







 

 

 



2
3

2
16

3

24

16 24

24 16

8

 

3 ) 

CD CG GD

CD

CD

 

 



9 9

18

 

4 ) 

FK FG

FG

FG







2
3

2
12

3

18

 



 

 

  :برهان اكتب برهان غير مباشر( 5

x5: المعطيات 7 52  

x : المطلوب 9 

 : البرهان

x أفترض أن: 1الخطوه  9  

xعلى فرض أن xبقيم ممكنه لـ  جدولاأعمل : 2الخطوه  9. 

2 1 2 2 x 

3 2 42 42 x 5 7 

 

xعندما تكون  9 فإن x5 7 52  . 

x5أدى الافتراض إلى تناقض مع المعلومة المعطاه: 3الخطوه  7 52  . لذلك فإن

xالافتراض بأن  9 . الأصلية بأن  النتيجةوتكونx 9 صحيحة بالتأكيد. 

 :ياس كل مما يأتيأوجد ق

6) 

 
SQبما أن QT وQT RT  وQS RS    

    SQTينصف QR:حسب عكس نظرية منصف الزاويةإذن 

SQT إذن  43 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

2 ) 

 
ZYو XWYينصف ZWبما أن WY وXZ XW    

  :حسب نظرية منصف الزاويةإذن 

YZ XZ

x x

x x

x

x

XZ x

XZ

XZ



  

  





 

  



5 7 3 5

5 3 5 7

2 12

6

3 5

3 6 5

23

    

 

 : اختيار من متعدد( 2

  B:الأختيار

   xطول الضلع الثالث بفرض أن
?. . x3 1 4 6    

. x7 7  أو. x7 7    
?. .

.

x

x

3 1 4 6

1 5

 


            

?. .

.

x

x

4 6 3 1

1 5

 

 
                            

. .x1 5 7 7  

 

 

 

 



 

 

9 ) 

   
    :ABCمركز الدائرة الداخلية في Hبما أن

     

     

 

 

AH AF FH

FH

FH

FH

FH DH

2 2 2

2 2 2

2

2

25 24

625 576

49

7

 

 

 



 

 

11 ) 

     

     

 

 

 

.

HB BD DH

BD

BD

BD

BD

BD

 

 

 

 





2 2 2

2 2 2

2

2

2

14 7

196 49

196 49

1 7

12

4

12

 

11 ) 

ACH    بالتنصيف 16

 BAC

HAC

   

 

180 88 60

32
  

 



 

 

12 ) 

 DHB

DHB

DHG DHB GHB

DHG

DHG

180 30 90

60

6 0

120

0 6

   

 

   

  

 

 

 :اختيار من متعدد( 13

   C:الاختيار

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x5 11    

x16  أوx16    
?

x

x

5 11

6

 


            

?
x

x

11 5

6

 

 
                            

x6 16   

 

AB,قارن بين ( 14 BC في الشكل أدناه: 

 

DCبما أن  AD وDB DB حسب خاصية الانعكاس 

CDBو ADB   إذن حسب متباينةSAS :BC AB 

    

  : اكتب الافتراض الضروري

   nليس عامل للعدد 4فإن , nعاملا لعدد 2إذا كان ( 15

16 )M N  

a3إذا كان ( 12 7 28  فإنa 7    

 



 

 

 :  لتحدد أي زاوية لها أكبر قياس في كل من المجموعات الاتية, استعمل الشكل المجاور

12)  

 
12 )1 هي الزاوية الأكبر حسب متباينة الزاوية الخارجية  

19 )8  

21 )4  فية تكون هي أكبر زاوية   90لان المثلث قائم الزاوية وزاوية 

 

21)   

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x10 16    

x26  أوx26    
?

x

x

16 10

6

 

 
            

?
x

x

10 16

6

 


                            

x6 26   

22)  

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x23 39    

x62  وأx62    
?

x

x

23 39

16

 


            

?
x

x

39 23

16

 

 
                            

x16 62   

 

 

 



 

 

 
 1) D 

QP QT

QT

QT

2
3

2
14

3

21







  

2 )C 

 =المثلث  مساحة
1
2

 طول القاعدة في الإرتفاع 

. =مساحة المثلث 
1

31 5 9 7
2

    

  

 

 C :الاختيار( 3

: بفرض أن النقاط هي     , , , , ,D E F 2 4 4 4 1 2 

  EFإلى  Dأوجد معادلة ارتفاع من

يساوي  EFبما أن ميل 
y y

m
x x




 
  

 
2 1

2 1

2 4 6
1 4 3

2    

يساوي  EFفإن ميل الارتفاع العمودي على 
1
2

   

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

 , ,  D m  
1

2 4
2

 



 

 

 

y x

y

y x

y

x

x

   

  

   



   

1
4 1

2

1
1 4

2

2

1
2

1
4

3

2

1

 

  DFإلى  Eمعادلة الإرتفاع من

يساوي  DFبما أن ميل 
y y

m
x x




 
  


2 1

2 1

2 4 6
1 2 3

2    

وي يسا DFفإن ميل الارتفاع العمودي على 
1
2

   

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

   , ,  E m 
1

4 4
2

 

 y x

y x

y x 

  

 

  

1
4 4

2

1

1
2

2
2

2

4

2

 

  2و  1حل المعادلتين 



 

 

.

y x

y x

x x

x x

x

x

y x

Y


 

 


  


  

  



 



1
3

2

1
2

2

1 1
3 2

2 2

1 1
2 3

2

1
2

2

1

1

2

2

5
 

 هي DEF إذن احداثيات ملتقى ارتفاعات ,
5

1
2

 

4 ):AB DAC 

5 )B 

     

 

 

.

.

.

.

X

X

X

X

2 2 2

2

2

1 6 3

2 56 9

11 56

3 4

 

 





 حسب نظرية فيثاغورث  

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 : أسئلة الاختيار من متعدد

 :xأوجد قيمة( 1

 : حسب نظرية منصف الزاوية 

x x

x x

x

x

4 1 5 5

4 5 5 1

6

6

  

   

  



 

 D: الاختيار

2 ) 
?

x7 4    

x11 أوx11   
?

x

x

4 7

3

 


            

?
x

x

7 4

3

 

 
                            

x3 11   

 D: الاختيار

3 ) 

 ارتفاع :A: الاختيار

4 ) 

 A: الاختيار

QPبما أن  PR QR    إذنR Q P   

5) 

    زاوية منفرجة B: S: الاختيار

6 ) 

:  90منفرج الزاوية لان الزاوية المتبقية قياسها أكبر من  :C: الاختيار

 180 25 57 98   

 



 

 

   :C: الاختيار( 2

y y
m

x x





  
  

2 1

2 1

2 5 3
6 3 9

1
3

 

 

  
 

2 ) 

   xبفرض أن طول الضلع الثالث
?

x9 15    

x24 أوx24   
?

x

x

15 9

6

 

 
            

?
x

x

9 15

6

 


                            

x6 24   

 يمكن أن يكون أصغر رقم للضلع الثالث 2إذن 

9) 

: النقاط هي     , , , , ,X Y Z 3 2 1 4 5 1 

  XYإلى  Zأوجد معادلة ارتفاع من

يساوي  XYبما أن ميل 
y y

m
x x


  





 
2 1

2 1

4 2 2
1 3 2

1    

   1يساوي  XYفإن ميل الارتفاع العمودي على 

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

 , ,  Z m  5 1 1 

 

y

y x

x

y x

  

 











 

1 5

1 5

6

1

1

 

 

 



 

 

  YZإلى  Xمعادلة الإرتفاع من

يساوي  YZبما أن ميل 
y y

m
x x





 

  


2 1

2 1

1 4 3
5 1 6

1
2

    

   2يساوي  YZفإن ميل الارتفاع العمودي على 

 y y m x x  
1 1

 صيغة الميل ونقطة     

   , ,  X m 3 2 2 

 y x

y x

y x

  

  

 

2 2 3

2 2

2 8

6

2

 

  2و  1حل المعادلتين 

y x

y x

x x

x x

x

x

y x

y

y

 

  

   

   

 



 







 


2 8

6

6 2 8

2 8 6

3 2

2 8

2
3

2

2 8

3

20
3

 

 هي DEF إذن احداثيات ملتقى ارتفاعات ,

2 20
3 3

 

 

 

 

 



 

 

 :ولاكتب أضلاع المثلث أدناه مرتبة من تبعاً لأطوالها من الأقصر إلى الأط (11

 

 R

R

180 56 61

63

   

 

 

Tإذن   بما أن  S R    إذنRS RT TS  

11) 

 
بما أن المثلث العلوي جميع أضلاعه متساوية إذن المثلث متساوي الاضلاع وكل زاوية 

  60= من زواياة 

إذن حسب متباينة  SAS  

     

x x

x x

x

x

x

x

x

x

  

  

















3 7 5

3 5 7

2 12

6

3 7 0

3 7

7

7
3

3

6

 



 

 

 12)  

جنوبا, لذلك فقياس الزاوية المقابلة للضلع الذي يمثل بعده  °20 حمزة؛ انعطف حمزة

180عن المخيم يساوي  20  شمالا لذلك  °30فقد انعطف  هانيأما . °160أو

180 يمثل بعده عن المخيم يساوي فقياس الزاوية المقابلة للضلع الذي 30   أو

160 بما أن: SASوحسب متباينة. 150° 150  عن  بعديكون أ حمزةفإن

 .المخيم

 
 

 

   :xأوجد قيمة  (13

 
 :إذن 121بما أن مجموع قياسات زوايا المثلث 

x x x

x

x

3 25 5 30 4 5 180

8

5

1

1

12 0

     





  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  
 

14a    ) 

 
14b)  

     

   

,

.

A B

d

d

d

d x x y y

    

 







  
2 2

2 1 2 1

2 2
0 3 2 1

18

9

4

9

2

 

     

    

,

.

B C
d x x y

d

d

y

d

    



 











2 2

2

2

2

1 2 1

3 0

45

2

9 36

6

4

7

 

     

   

,

.

A C

d

d

d

d x x y y

   

 



 

  

2 2

2 2

2 1 2 1

3 3 4 1

36 9

45 6 7

 



 

 

 

14c) ABC حاد الزوايا ومتطابق الضلعين. 

14d) m C m A   ضلع المقابل للزاوية لأن طول الC  في المثلث أقصر من

 . Aطول الضلع المقابل للزاوية 

 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 
 
 



 

 

 

 

 
  
 
 

 

  

 
 ゑヤんヨャا リハ るィケゅガャا るΑヱاゴャا = リΒゎギΒバらャا リΒわヤاخギャا リΒわΑヱاゴャا ネヲヨイョ 

  

 

4 83

4 8

27

3

3

.

3 8

7

x x

x x

x

x

 
 



 

 
 :  ゅヨよ أラ اノΒヨィ ゑヤんヨャ أッاクま るボよゅトわョ ヮハا

9x 4x 5

9x 4x 5

5

1

x 5

x

 
 



 

  ヱコ ノΒヨィ =60اゅヨよ :ヱ るボよゅトわョ りゅΑ أラ اノΒヨィ ゑヤんヨャ أッاクま るボよゅトわョ ヮハا
 

180 60

120

y

y

 
 

 



 

 

 
  
 

 
  

 ゑヤんヨャا テΒエョ  = ヮハاッأ メاヲヅأ ネヲヨイョ  
 
 

53.4 80 90 88.5 2198

221.9 90 2198

221.9 2108

9.5

x x x

x

x

x

    
 



  

 りギィヱ チゅΑゲャا リΒよ るفゅジヨャ80=  ا 9.8 5 905 800 90x     
  ゅヰよأヱ チゅΑゲャا リΒよ るفゅジヨャ88.5= ا 9840.8 .5 88.5x   

 ゅヰよأヱ りギィ リΒよ るفゅジヨャ53.4= ا 9507.3 .5 53.4x   

  
 

2 1

2 1

y y
m

x x
  

 モΒョAB


 : 1 2 3
5 8 3
   

   モΒョCD


 : 1 0 1
5 1 6

  

 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよAB


 ヱ CD


 リΒΑコاヲわョ ゅヨヰا فクま リレΑヱゅジわョ  
 

    2 1

2 1

y y
m

x x
  

 モΒョAB


 : 5 5 3 2
3 3 1 4

     



 

 

 
 

   モΒョCD


 :  3 2 5
5 2 3
    

 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよAB


 ヱ CD


 ユヰよゲッ モصゅェ   =1 ラاギョゅバわョ ゅヨヰا فクま  
 

     2 1

2 1

y y
m

x x
  

 モΒョAB


 : 1 3 4 7
4 12 4 8

    

 

   モΒョCD


 : 12 7 5
4

3 1 2
   

 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよ  AB


 ヱ CD


モصゅェ ザΒャヱ リΒΑコاヲわョ ゲΒغ ゅヨヰف リΒΑヱゅジわョ ゲΒغ   
 ユヰよゲッ         =1マャク ゲΒغ ゅヨヰا فクま        . 

   
2 1

2 1

y y
m

x x
  

 モΒョBD


 : 7 3 4
6 3 3
    

 

   モΒョAC


 : 6 7 1
7 5 2

  

 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよ BD


 ヱ AC


 ユヰよゲッ モصゅェ   =1 ラاギョゅバわョ ゅヨヰا فクま  

 
 

 
 



 

 

 
 
 

   
   
   

2

2 2

2 1 2

2

1

2

2

1 6 3 2

1 6 3 22 6

JK x

JK

JK

x y y

    
    

 



 
 

 

  

   
   
   

2 2

2 1 2 1

2 2

2 2

8 2 4 5

6 1 37

RS

RS

RS x x y y

 
   

 
   

 

    
   
   

2 2

2 1

2 2

2 2

2 1

20 80 60 20

60 4 20 13 72.110

TU x x

TU

T

y y

U

   
   

   
 

   
   
   

2

2 2

2 1 2 1

2

2 2

110 80 85 2

5 205 71.

0

630 65

TV

T

T

x x y

V

V y

  



  

   
 

 るトボレャا リョ ヶワ صガشャا ゅヰバトボΑ るفゅジョ ゲダأقT ヴャま U 
 
 
 

 



 

 

 

 

  

    2 .180 8 2 .180 1080   n  

 

 
 

 りゅΑاヱコ れゅシゅΒق ネヲヨイョ= 
                                                  2 .180 5 2 .18 540 0   n  

 

2 142 2 (3 14) (3 14) 540

4 142 6 28 540

10 540 (142 28)

10 370

2 2 37

3 14 3

37

74

37 14 125

      
   
  



      
        

x x x x

x x

x

x

x

H K x

L M x





 

 
 



 

 

 
 

 
 るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ =    2 .180 8 2 .180 1080   n  

 るΒヤاخキ るΑヱاコ ょミ サゅΒق = るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ ÷ ゅΑヱاゴャا キギハ
るΒヤاخギャا 

5
1080

6
13  

 

  
 るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ = 

    2 .180 9 2 .180 1260n      
 るΒヤاخキ るΑヱاコ ょミ サゅΒق = るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ ÷ ゅΑヱاゴャا キギハ

るΒヤاخギャا 

0
1260

9
14  

 
  144n = (n – 2) . 180                                     (るャキゅバョ るよゅわミ) 

144n = 180n – 360                                        (ノΑコヲわャا るΒصゅخ) 
–36n = –360                                    ( ゥゲトよ180nリΒفゲトャا اミ リョ ) 

n = 10                                              ( ヴヤハ リΒفゲトャا اミ るヨジボよ–36 )
 ノヤツヨヤャ ラクま10ネاッأ  

 

 
(ノヤツヨヤャ るΒィケゅガャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ るΑゲヌル) 

6 9 2 139 360

17 360 139
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17 360 139
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  12n = 360               (ノضلヨلل るΒا الخارجΑواゴال れاساΒق ネوヨمج るΑゲヌル) 

n = 30                                           
 ヵク ユヌわレヨャا ノヤツヨヤャ るΒィケゅخ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラクま12 ヵヱゅジΑ ゅバヤッ 30º 

 



 

 

 

 
 

10n     2 .180 10 2 .180 1440n      

 
5n     2 .180 5 2 .18 400 5n      

 

 
 モムشャا ゅΑاヱコ れゅシゅΒق ネヲヨイョ= 

                                                  2 .180 4 2 .18 600 3n      
2 3 4 360

10 360
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 モムشャا ゅΑاヱコ れゅシゅΒق ネヲヨイョ= 

                                                  2 .180 6 2 .18 200 7n                 2 8 4 7 6 3 720

6 0 720

120 2

120 8
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12

0 7
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 ギレハ ノヤツヨャا ゅΑاヱコ ネヲヨイョ 15n   =  

    2 .180 15 2 .180 2340n      

 ヮャ るΒヤاخキ るΑヱاコ ヵأ サゅΒ23= ق
15

15
6

40 

 



 

 

 
 

 
 

150n = (n – 2) . 180                                     (るャキゅバョ るよゅわミ) 
150n = 180n – 360                                        (ノΑコヲわャا るΒصゅخ) 

–30n = –360                                    ( ゥゲトよ180nリΒفゲトャا اミ リョ ) 
n = 12                                              ( ヴヤハ リΒفゲトャا اミ るヨジボよ–30 )

 ノヤツヨヤャ ラクま12 ノヤッ 
 

170n = (n – 2) . 180                                     (るャキゅバョ るよゅわミ) 
170n = 180n – 360                                        (ノΑコヲわャا るΒصゅخ) 

–10n = –360                                    ( ゥゲトよ180nリΒفゲトャا اミ リョ ) 
n = 36                                              ( ヴヤハ リΒفゲトャا اミ るヨジボよ–30 )

 ノヤツヨヤャ ラクま36 ノヤッ 

 

 
(ノヤツヨヤャ るΒィケゅガャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ るΑゲヌル)    2 52 2 10 88 360

4 152 360
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4 360 152
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(ノヤツヨヤャ るΒィケゅガャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ るΑゲヌル)    79 10 1 2 360

4 88 360
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4 360 88
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 4 360n                   (ノضلヨلل るΒا الخارجΑواゴال れاساΒق ネوヨمج るΑゲヌル) 
 90n                                   

 ヵク ユヌわレヨャا ノヤツヨヤャ るΒィケゅخ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラクま4ヵヱゅジΑ ゅバヤッ 90   

 
8 360n                   (ノضلヨلل るΒا الخارجΑواゴال れاساΒق ネوヨمج るΑゲヌル) 

 45n                                   
 ヵク ユヌわレヨャا ノヤツヨヤャ るΒィケゅخ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラクま4ヵヱゅジΑ ゅバヤッ 45   

 
 



 

 

 

 

 
  n = 12       2 .180 12 2 .180 1800n      

 
n = 20       2 .180 20 2 .180 3240n      

 
n = 29       2 .180 29 2 .180 4860n      

 
n = 32       2 .180 32 2 .180 4500n      

 

 
 ヮャ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ ラクま ヶハゅよケ モムشャا ラأ ゅヨよ =    2 .180 4 2 .180 360n      



 

 

 
 

   
360

360 2 5 2 7

360 6 12

360 12 6

348 6

58

m Q m R m S m T

x x x x

x

x

x

x

       
     
 
 










 

   
   

2 5 2 58 5

58

121

1232 7 2 58 5

m R m T

m Q x

m S x

   
      
      







 

 
 ヮャ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ ラクま ヶハゅよケ モムشャا ラأ ゅヨよ =    2 .180 4 2 .180 360n      
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360 7 4
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3 52 6

2 52

15
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m J
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    10 52 6210m K x       

 
 ヮャ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ ラクま ヶシゅヨخ モムشャا ラأ ゅヨよ =    2 .180 5 2 .180 540n      
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540 90 90 2 20 2 10

540 5 170

540 170 5
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 ヮャ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ ラクま ヶシゅヨخ モムشャا ラأ ゅヨよ =    2 .180 5 2 .180 540n      
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            n = 5    2 .180 5 2 .180 540n      

 

 
            n = 12    2 .180 12 2 .18 1800

15
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00
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n = 5                 2 .180 5 2 .18 540

108
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n = 10                 2 .180 10 2 .18 1440

14

0

14
1

4
40
0

n    





 

  
n = 9                 2 .180 9 2 .180 1260n      

0
1260

9
14  

 
 

  60 2 .180

60 180 360

60 180 360

1 360

3

20

n n

n n

n n

n
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ヵク ユヌわレヨャا ノヤツヨヤャ るΒィケゅخ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラクま3 ヵヱゅジΑ ゅバヤッ 60º 

  90 2 .180

90 180 360

90 180 360

9 3 0

4

0 6

n n

n n

n n

n

n

 
 
  

  


 

 ヵク ユヌわレヨャا ノヤツヨヤャ るΒィケゅخ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラクま4 ヵヱゅジΑ ゅバヤッ 60º 
 
 



 

 

 
 

  120 2 .180

120 180 360

120 180 360

60 0

6
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n n

n n

n n
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 ヵク ユヌわレヨャا ノヤツヨヤャ るΒィケゅخ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラクま6 ヵヱゅジΑ ゅバヤッ 120º 
  156 2 .180

156 180 360

156 180

1

360

24 360

5

n n

n n

n n

n
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 ヵク ユヌわレヨャا ノヤツヨヤャ るΒィケゅخ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラクま15 ヵヱゅジΑ ゅバヤッ 156º 
 

      11 10 2 42 31 360

4 12 360

4

93

372

372
4

x x x

x

x

x

      
 

 

 

 

 
 
 
 



 

 

 
 

        2 10 18 3 1 360

9 27 360

9 333

333
9

37

x x x x x x

x

x

x

        
 

 



 

 
 
10 360n               ノضلヨلل るΒا الخارجΑواゴال ネوヨمج るΑゲヌル 
360
1

36
0

n     

 
5 360n               ノضلヨلل るΒا الخارجΑواゴال ネوヨمج るΑゲヌル 

360
5

72n     

 
 6 360n               ノضلヨلل るΒا الخارجΑواゴال ネوヨمج るΑゲヌル 

360
6

60n     

 
15 360n               ノضلヨلل るΒا الخارجΑواゴال ネوヨمج るΑゲヌル 
360
1

24
5

n     

 
 
 
 



 

 

 
 

 
  
 

 
  14 2 .180 2160               n = 14 

 るΒヤاخギャا るΑヱاゴャا サゅΒ2160  =ق
14

154.3 ゅらΑゲボゎ  

 
    14n = 360º                       (ノضلヨلل るΒا الخارجΑواゴال れاساΒق ネوヨمج るΑゲヌル) 

n = 25.7         (                                ヴلハ リΒفゲكا الط るヨ14 بقس) 
 ノヤツヨヤャ るΒィケゅخ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラクま =25.7ط  ً ゅらΑゲボゎ 

 
 

  7 2 .180 900               n = 7 

 るΒヤاخギャا るΑヱاゴャا サゅΒ1  =ق
900
7

28.6  ً ゅらΑゲボゎ  

7n = 360º                       (ノضلヨلل るΒا الخارجΑواゴال れاساΒق ネوヨمج るΑゲヌル) 
n = 51.4         (                                ヴلハ リΒفゲكا الط るヨ7 بقس) 

 ノヤツヨヤャ るΒィケゅخ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラクま =51.4ط  ً ゅらΑゲボゎ 

  13 2 .180 1980               n = 13 

 るΒヤاخギャا るΑヱاゴャا サゅΒ1980  =ق
13

152.3  ً ゅらΑゲボゎ  

 



 

 

 
 

13n = 360º                       (ノضلヨلل るΒا الخارجΑواゴال れاساΒق ネوヨمج るΑゲヌル) 
n = 51.4         (                                ヴلハ リΒفゲكا الط るヨ13 بقس) 

 ノヤツヨヤャ るΒィケゅخ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラクま =27.7ط  ً ゅらΑゲボゎ 

 

  
れゅんヤんョ ラゅヨを ヴャا ノヤツヨャا ユジボΑ 

 ゅΑاヱコ ネヲヨイョ8  れゅんヤんョ  =1440 180 8   
 ゴミゲヨャا るトボル メヲェ ゅΑاヱゴャا ネヲヨイョ =360 ∴ るΒヤاخギャا ヶルゅヨんャا ノヤツヨャا ゅΑاヱコ ネヲヨイョ  =1080 360 1440    

 ユヌわレヨャا ヶルゅヨんャا ノヤツヨヤャ るΒヤاخギャا るΑヱاゴャا サゅΒ135= ق 8 1080   

  
 ラأ チゲافN ヮハاッأ キギハ ノヤツヨャ るΒィケゅガャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ ヵヱゅジゎ n. 

N れゅシゅΒق ネヲヨイョ ヮレョ ًゅェヱゲトョ るΒトガャا ァاヱコاأ れゅシゅΒق ネヲヨイョ ヵヱゅジゎ 
るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا. 

= 180n – 180 (n – 2)                             
= 180n – 180n + 360 = 360                  

 ヵヱゅジΑ ゆギエョ ノヤツョ ヵأ るΒィケゅガャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ ラみا، فグャ360ط. 
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   ヶワ ゅΑاヱゴャ190 ط  :اº, 180º, 170º, 160º, 140º, 135º, 130º, 120º, 110º, 105 
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   ラヲムゎ るΑコاヲわヨャا れゅヨΒボわジヨャا リョ リΒィヱコ リョ ラヲムわヨャا ヶハゅよゲャا モムشャا ヶف  
 ラゅわΑヱاゴャا   ラゅわヤよゅボわヨャا
リΒわボよゅトわョ.

 
 ラヲムゎ るΑコاヲわヨャا れゅヨΒボわジヨャا リョ リΒィヱコ リョ ラヲムわヨャا ヶハゅよゲャا モムشャا ヶف

リΒわヤョゅムわョ ラゅわفャゅエわヨャا ラゅわΑヱاゴャا .
 
 

 
 ラヲムゎ るΑコاヲわヨャا れゅヨΒボわジヨャا リョ リΒィヱコ リョ ラヲムわヨャا ヶハゅよゲャا モムشャا ヶف

リΒボよゅトわョ ラاよゅボわヨャا ラゅバヤツャا. 



 

 

 
 

  
 

 

 

 
 

 れゅシゅΒق ネヲヨイョ ラヲムΒシ ،るΒィケゅガャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ るΑゲヌル ょジェ ؛ヴレらャ
 ヵヱゅジΑ ゆギエョ ノヤツョ ヵأ るΒィケゅガャا ゅΑاヱゴャ360طا. 

 

 
30º, 90º, 60º ネヲヨイョ ラヲムΑ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ るΑゲヌル ょジェ ؛

 るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒ720طق ノヤツヨャا ラأ ゅヨよヱ ،QRSTVX ヮャ ラみف ユヌわレョ 6 
るボよゅトわョ ゅΑاヱコ . るΑヱاコ モミ サゅΒقヱ120ط マャグャ ، 

120m XVT m XQR     マャグミヱ XQ QR 
ラヲムΑ リΒバヤツャق اよゅトわョ ゑヤんヨャا るΑゲヌル ょジェヱ 

 m QXR m QRX   
 ゑヤんヨヤャ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ ラأ ゅヨよヱ180ط ラみف ، 

180m QXR m QRX m XQR       
ラأ アわレΑ ヂΑヲバわャゅよヱ     120 180a a     ラأ ヵ2، أ 60a   ゅヰレョヱ 30a    

 ゅΑاヱゴャا ノヨィ るヨヤジョ ょジェヱm QRS m QRX m XRS     
 ،ヂΑヲバわャゅよヱ 30 120m XRS    

  30 120m XRS    ラヲムΑ ゥゲトャゅよヱ 90m XRS   
 ラクまطb = 90   

 ょジェヱ(SAS) ラヲムΑ XVT XQR   ヱ XTS XRS    



 

 

 
 

 ラヲムΑ ゅΑاヱゴャا ノヨィ るヨヤジョ ヴヤハ ًءゅレよヱ 
 
 

m VXQ m VXT m TXS m SXR m RXQ         
ヂΑヲバわャゅよヱ  

30 30 120m TXS m SXR        
ラクま60m TXS m SXR     ラأ ゅヨよヱ  

 m TXS m SXR   リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا ラأヱ
 ラみف ،るボよゅトわョ30m TXS m SXR     

  ヶفヱXTS ،180m XTS m TSX m SXT         
 ヂΑヲバわャゅよヱ 30 +ط90 + ط 180 =ط c ラクま ،طc = 60 

 
   ً ゅヨもاキるΒィケゅガャا ゅΑاヱゴャا ネヲヨイョ るΑゲヌル ょジェ ؛ 

60 , 60m QRP m QPR     
 ヵヱゅジΑ ゑヤんョ ヵأ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ ラゅミ ゅヨャヱ180طラみف ، 

180 m QPR m QRP m PQR      
 180ط – 60ط – 60ط 60 =ط 

 ゑヤんヨャゅف ラクま PQRネاッق اأよゅトわョ. 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 

 
ヵヱゅジΑ ノヤツヨャا اグヰャ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ 5 2 .18540 0      

 ヵヱゅジΑ ネヲヨイヨャا اグワ اん ⌒ョヱ2. (540) ヱ1080 أ  
 るΒヤاخギャا ロゅΑاヱコ れゅシゅΒق ネヲヨイョ ヵグャا ノヤツヨャا ネاッأ キギハヱ1080ط 

 るャキゅバヨャا モェ ヲワط 1080 =ط(n – 2) . 180 ゅヰレョヱ n = 8. 

 
 テよゲΑ ヵグャا テヨレャا リョ ノヤツヨヤャ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ るΑゲヌル ろボわاش

れゅんヤんヨャا キギバよ ノヤツヨャا ネاッأ キギハ . れゅシゅΒق ネヲヨイョ ゆゲッ モصゅェ ヶワ るغΒダャاヱ
 ヵأ ゑヤんヨャا ゅΑاヱコ180طノヤツヨャا ヶف れゅんヤんヨャا キギハ ヶف . 
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C ヶシاギシ 
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WD DS ,WZ ZS   (ヴトバョ)  

ZD ZDサゅムバルاا るΒصゅخ ょジェ   
クまZWDا  ZSD   ょジェ SSS  

 
 
  
 

 

 
CB CE , AC CD    (ヴトバョ)  

 ACB ECD   サأゲャゅよ モよゅボわャゅよ  
  ACB ECD   ょジェ SAS 

   
 
 
 
 
 



 

 

 
 

      
     

CBD ABD

CBD ABD

BDC BDA

  
  
  

 

        (サゅムバルاا るΒصゅخ)  BD BD  

 
 
 
 
 
 
 

SV SV (サゅムバルاا るΒصゅخ ょジェ)  
ST SR (ヴトバョ) 
VR VT (ヴトバョ)  

TSV RSV  
SVT SVR  
SVT SVR   ゅΑاヱゴャا ノΒヨィヱ るボよゅトわョ りゲドゅレわヨャا ネاッاأ ノΒヨィ ラأ 
 るボよゅトわョ りゲドゅレわヨャا 

 
 



 

 

 
 

 

 
 

   ゅΑاヱゴャ1اヱ 5 4؛ヱ 6 2؛ヱ 8 3؛ヱ 7 

 
 ゅΑاヱゴャ1اヱ 4 2؛ヱ 3 1؛ヱ 2 3؛ヱ 4 8؛ヱ 7 6؛ヱ 5 

 
 

 



 

 

 

  
    2

2
C
A

 

 
   2 2A E 

 
 0º- 180ط   

 
 ヮジفル ンヲわジヨャا ヶف ノボゎ るヨΒボわジョ ノトق リョ ラヲムョ قヤغョ モムش ノヤツヨャا ラا؛ أ  .

 
  15  
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n
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16 360

36
16

22
0
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176

203
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40 180. 2

20340
115
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  ،るΒヤاخキ るΑヱاコ モミ サゅΒق ラヲムΒシ 180طノヤツヨヤャ リムヨョ ゲΒا غグワヱ  .
 



 

 

 

  

 
LK = MJ                              (ラゅボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒバヤッ モミ) 
= 8cm    

 
     m L m J  (ラゅわボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒわヤよゅボわョ リΒわΑヱاコ モミ) 

= 47º                 

 
 ンゲاأخ ゅΑاヱゴャا リョ モミ サゅΒق ラヲムΒシ90ط るΑゲヌレヤャ ًゅバらゎ 1.6 .

 

 
(るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ فΑゲバゎ) 8 5y y  

4 8

2

y

y


 

 



 

 

  4 2 6 180

6 186

3

,1

1

3 2

x x

x

x

x y

  


 





 

 
(ゲخΓا ゅヨヰレョ اミ فダレΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ اゲトق)                 3 4 5z z   

 
4.5

2 9z

z


 

 

  ゅヨヰバヅゅボゎ るトボル ラみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ اミ فダレΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヵゲトق ラأ ゅヨよ
 リョ モミ فダわレョ るトボル ヶワRT  , SU . فダわレョ るトボル ギィヱأRT ゅワゅفゲヅ ヶわャا    8 2 , 6 7 ،، 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
8 6 2 7

,
2 2

        (صΒغるトボル る اダわレヨャف)       

 1 2.5  ،                                                      (テΒジらわャゅよ) 
 ヵゲトق ノヅゅボゎ るトボル ゅΒをاギェま ラクまRSTU ゅヨワ  1 2.5 ، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 
 れゅΒトバヨャا : ネاッاأ ゅΑコاヲわョHJKP, PKLM 

ゆヲヤトヨャا :HJ  ML 
ラゅワゲらャا :

 れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :
(1 HJKP, PKLM   ネاッأ ゅΑコاヲわョ (れゅΒトバョ) 
(2 HJ  PK , PK  ML            ( ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ

るボよゅトわョ ネاッاأ) 
(3 HJ = ML                               (ヵギバわャا るΒصゅخ) 

 



 

 

 

 
 2NP in リΒボよゅトわョ リΑゲドゅレわョ リΒバヤッ モミ ラأ    

 
 ユヰハヲヨイョ リΒわفャゅエわョ リΒわΑヱاコ モミ =180 

38 180

180 38

142

m NMQ

m NMQ

m NMQ

  
  
 





 

 
 リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒわΑヱاコ モミ ネاッاأ ヵコاヲわョ صもゅダخ リョ 

128MNP     
 

 
 リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒわΑヱاコ モミ ネاッاأ ヵコاヲわョ صもゅダخ リョ 

 



 

 

 
 

75

2 1 75

2 7

8
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x
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 ネاッاأ ヵコاヲレョ اゲトق るΑゲヌル ょジェ 

2 3 4 7

2 4 7 3

2 10

2 5 3 1

2 3

4

1 5

4

5

w w

w w

w

w

b b

b b

b

b

  
   

  

  
  

  


 

 

 ヶワ ゅヨヰバヅゅボゎ るトボル ラみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ اミ فダレΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヵゲトق ラأ ゅヨよ
 リョ モミ فダわレョ るトボルAC , BD . فダわレョ るトボル ギィヱأAC ゅワゅفゲヅ ヶわャا    4 6 , 4 2 ،، 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
4 4 6 2

,
2 2

       (صΒغるトボル る اダわレヨャف)       

 
 
 



 

 

 
90

11 9 90

2 20 90

2 110

55

11 55 11

44

90 644 4

m WZX m ZXW

x x

x

x

x

ZXW x

ZXW

ZXY

   
   
 



    
 
   





                                                            

(テΒジらわャゅよ) 
ヵゲトق ノヅゅボゎ るトボル ゅΒをاギェま ラクまABCD ゅヨワ  0 2، 

 
 

 

 
れゅΒトバヨャا :ABCD るΑヱاゴャا ヮΒف ネاッأ ヵコاヲわョ Aるヨもゅق  .
ゆヲヤトヨャا : ゅΑاヱゴャاB, C, Dユもاヲق  .( るΑゲヌレャ5.6ا .)
ラゅワゲらャا : ネاッاأ ヵコاヲわョ فΑゲバゎ ょジェAD ||CB 

 ラأヱA ラみف るヨもゅق  AD AB .
 ラヲムΑ ヵキヲヨバャا ノヅゅボャا るΑゲヌル ょジェヱAB CB .

 ラクまB  るヨもゅق るΑヱاコ ラاムشΑ リΑギョゅバわヨャا リΒヨΒボわジヨャا ラأ るヨもゅق  
  マャグミヱD B  ヱ A C  ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا ラأ 

るボよゅトわョ ネاッاأ .
 ゅΑاヱゴャا ラクまC, Dヮジفル サゅΒボャا るボよゅトわヨャا ゅΑاヱゴャا ノΒヨイャ ラأ ラゅわヨもゅق  .



 

 

 
 

 
れゅΒトバヨャا : ネاッاأ ゅΑコاヲわョDCGF, ABCH .
ゆヲヤトヨャا :A F  
ラゅワゲらャا :

 れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :
(1  ABCH ヱDCGFネاッأ ゅΑコاヲわョ          .(ヴトバョ) 
(2 Ê BCH  ÊDCG            (ラゅわボよゅトわョ サأゲャゅよ ラゅわヤよゅボわヨャا ラゅわΑヱاゴャا) 
(3 Ê A  Ê BCHヱ ÊDCG  Ê F     ( ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا

るボよゅトわョ ネاッاأ) 
(4 Ê A  Ê F                                     (ヵギバわャا るΒصゅخ) 

 



 

 

 

 
 ユヰハヲヨイョ リΒわفャゅエわョ リΒわΑヱاコ モミ =180 

128 180

180 1 8

5

2

2

m QRS

m QRS

m QRS

  
  
 



 



 

 
 ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒボよゅトわョ リΑゲドゅレわョ リΒバヤッ モミ 

    3QR PS cm  
 

 ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒボよゅトわョ リΑゲドゅレわョ リΒバヤッ モミ 
    5QP RS cm  

 
 リΒわΑヱゅジわョ リΒわヤよゅボわョ リΒわΑヱاコ モミ 

128m Q m S     

 
    

 リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒバヤッ モミ 
    1FG JH in   



 

 

 
 

         
 リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒバヤッ モミ      

    3
4

FG GH in   

 
 リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒわΑヱاコ モミ 

62m JHG m JFG     
 

 ユヰハヲヨイョ リΒわفャゅエわョ リΒわΑヱاコ モミ =180 
180

62 180

180

8

2

1

6

1

m JFG m FJH

m FJH

m FJH

m QRS

   
  

  
 



 

 



 

 

 
 リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラクま ネاッأ ヵコاヲわョ モムشャا ラأ ゅヨよ 

3 7 4

4 3 7

2 11

2 1

7

11

1

x x

x x

x

y y

y y

y

 
 

 
 


 

 
 
 



 

 

 
 

 
 ユヰハヲヨイョ リΒわفャゅエわョ リΒわΑヱاコ モミ =180 

5 2 11 180

16 180

5 2 180

164 5 2 180

159 2 180

2 180 15

164

10.5

9 21

x x

x

x

x y

y

y

y

y

   
 

  
  
 
  




 

 
ゲاأخ ゅヨヰレョ モミ فダレΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ اゲトق 

 
6 11

10 7

10 7

5

17

x

x

y

y

y

 

 
 


 

 
 
 



 

 

 
 

 

    

 ヶワ ゅヨヰバヅゅボゎ るトボル ラみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ اミ فダレΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヵゲトق ラأ ゅヨよ
 リョ モミ فダわレョ るトボルWY , XZ . فダわレョ るトボル ギィヱأWY ゅワゅفゲヅ ヶわャا    1 7 , 6 2 ،، 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
1 6 7 2

,
2 2

            (فダわレヨャا るトボル るغΒص) 

 2.5 2.5،                                                            (テΒジらわャゅよ) 
ヵゲトق ノヅゅボゎ るトボル ゅΒをاギェま ラクまABCD ゅヨワ  2.5 2.5، 

   

 ヶワ ゅヨヰバヅゅボゎ るトボル ラみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ اミ فダレΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヵゲトق ラأ ゅヨよ
 リョ モミ فダわレョ るトボルWY , XZ . فダわレョ るトボル ギィヱأWY ゅワゅفゲヅ ヶわャا    4 5 , 4 2 ،، 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
4 4 5 2

,
2 2

       (صΒغるトボル る اダわレヨャف)       

 0 1.5،                                                            (テΒジらわャゅよ) 
ヵゲトق ノヅゅボゎ るトボル ゅΒをاギェま ラクまABCD ゅヨワ  0 1.5،  

 
れゅΒトバヨャا : ネاッاأ ゅΑコاヲわョWXTV , ZYVT .
ゆヲヤトヨャا :WX  ZY 
ラゅワゲらャا:  れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :

(1 ネاッاأ ゅΑコاヲわョ WXTV , ZYVT         (ヴトバョ) 
 
 



 

 

 
 

(2 WX VT , VT YZ.       ( ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ
るボよゅトわョ) 

(3 WX YZ                                      (ヵギバわャا るΒصゅخ) 

 

      
  

 リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ 
2 5 20

2 20 5

2

7 5

15

x

x

x

.x

 
 



 

 
3 9 24

3 24

3 3

11

9

3

y

y

y

y

 
 



 

 
180 76

104

AFB

AFB

  
  

 

  180 7

8

6 22

2

DAC

DAC

   
  

 

  
 

 
 



 

 

 
 

   
 

180

180 19 76 85

CAB AFB ABF

CAB

    
     

 

                                 ゅΒヤاخキ メキゅらわャゅよ  85ACD CAB    
  

                                                サأゲャゅよ モよゅボわャゅよ76AFD   
1

180 76 22 82

8 8 672 5

DAF

DAB DAF CAB

DAB

    
  
    

 

 

 
         るΑコاヲわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ

 モΒョ ラأ ゅヨよヱBC ヵヱゅジΑ 6
2
 モΒョ ラみف AD ヵヱゅジΑ 6

2
 ً ゅツΑأ .           

 サأゲャا リΒΒバわャヱD サأゲャا リョ أギよا ،A モفシاأ ヴャま ポゲエゎヱ 6 リΒヨΒャا ヴャまヱ れاギェヱ 
リΒゎギェヱ .

 サأゲャا ラクま 0, 1 D  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
ラゅワゲらャا :

 れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :
(1 ネاッاأ ヵコاヲわョ GKLM                 (ヴトバョ) 
(2 GK ||ML  , GM ||KL      ( ネاッاأ ヵコاヲわヨャ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ

るΑコاヲわョ) 
3 )Ê K  ヱ ÊG ، Ê K ヱ Ê L ، Ê L ヱ ÊM ، ÊM ヱ ÊG  

            るヤョゅムわョ ゅΑاヱコ
        (リΒわヤョゅムわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒわفャゅエわョ リΒわΑヱاコ モミ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
ラゅワゲらャا :

 れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :
2)  ネاッاأ ヵコاヲわョWXYZ                (ヴトバョ)  

,WX ZY XY WZ  リΒボよゅトわョ リΑゲドゅレわョ リΒバヤッ   
XZ ZX サゅムバルاا るΒصゅخ    

3 ) XYZ YZX         SSS 

 
ラゅワゲらャا :

 れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :
(1 ネاッاأ ヵコاヲわョ PQRS                  (ヴトバョ) 
(2りギハゅジョ るヨΒボわジョ るバトق ユシケا PR  ( ゲトقPQRS)  ゅΑاヱゴャا ⌒ユシヱ1 ،2 ،3 ،4 

リΒらョ ヲワ ゅヨミ .
(3 PQ ||SR , PS ||QR      (るΑコاヲわョ ネاッاأ ヵコاヲわヨャ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ) 

 



 

 

 
(4 1 = 2 ヱ ،3 = 4            ( ً ゅΒヤاخキ るャキゅらわヨャا ゅΑاヱゴャا るΑゲヌル) 

 
 

PR = RP (5                                  (サゅムバルاا るΒصゅخ) 
(6  SAS QRP SRP   

(7 PQ  RS  , QR  SP      ( リΒボよゅトわョ リΒんヤんョ ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا
るボよゅトわョ) 

 
ラゅワゲらャا : ラأ ヴトバョACDEネاッأ ヵコاヲわョ  .

 ラみف るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわヨャ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ラأ ゅヨよEA  DC .
         ネاッاأ ヵコاヲわョ فΑゲバゎ リョヱEA ||DC 

 ラヲムゎヱAEB  DCB ヱ EAB  CDB るャキゅらわヨャا ゅΑاヱゴャا ラأ 
るボよゅトわョ ًゅΒヤاخキ  .

るボよゅトわョ ًゅΒヤاخキ るャキゅらわヨャا ゅΑاヱゴャا ラأ . ラクま EBA CBD  ょジェASA. 
ヱEB  BCヱ AB  BD リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا ラأ

 ラみف るヨΒボわジヨャا るバトボャف اダレョ فΑゲバゎ リョヱ るボよゅトわョEC فダレゎ AD ヱ 
AD فダレゎ EC .
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3 2 2 5
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L P
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, 5,5 3,2
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 ラأ ゅヨよJP = LP, MP = KPゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ リΑゲトボャا ラみف  .

 



 

 

 
 

JPا؛  LP MP KP   
 

 モΒョ ا؛JK ヵヱゅジΑ 0 モΒョヱ ،JM ヵヱゅジΑ 2 サヲムバョ ょャゅシ ヵヱゅジΑ ا ゅヨワギェ؛ أ
ゲخΓا .

 
      ゅΑاヱゴャا C, E, Gるレムヨョ るよゅィま ؛ : C A  ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا ラأ 

      るボよゅトわョ ネاッاأ .  E A ،ラゅボよゅトわョ ネاッاأ ヶΑコاヲわョ ラأ  G   E ゅΑاヱゴャا ラأ 
.  ょジェ خゅصるΒ اAヵギバわャاるヤよゅボわヨャ فヲわョ ヶاヵコ اأッاよゅトゎヱ るボよゅトわョ ネق 

 
AD ,DE ,GF 

 AD BCるボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ラأ  .
  DE BC ラゅボよゅトわョ ネاッاأ ヶΑコاヲわョ ラأ 

GF DE قよゅトゎヱ るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ラأ 
BCヵギバわャا るΒصゅخ ょジェ  .

 
ゅΑاヱゴャاABC , ADC , EDG , EFG    

ABCヱ ADC ラゅわヤヨムョ C ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るفャゅエわヨャا ゅΑاヱゴャا ラ؛ أ
るヤョゅムわョ .EDG るヤヨムョ C قよゅトゎ ゅヰルأ ADC るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا るΑゲヌル ょジェ 

るヤヨムョヱ サأゲャゅよ C ،ヂΑヲバわャゅよ EFG قよゅトゎ EDG ゅΑاヱゴャا ラأ 
 るヤヨムョヱ ،るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャاCヂΑヲバわャゅよ  .

 
 
 
 
 



 

 

 
 
 

 
 

 
 

 
 モムشャا

 ヶハゅよゲャا
 ネاッاأ モワ

اるボよゅトわョ るヤよゅボわヨャ؟ 
 ゅΑاヱゴャا モワ

اるボよゅトわョ るヤよゅボわヨャ؟ 
 モムشャا モワ

ヲわョاヵコ أッاネ؟ 
ABCD  ユバル ユバル ユバル
MNOP  ユバル ユバル ユバル
WXYZ  ユバル ユバル ユバル

 

 
 ヵコاヲわョ モムشャا اグワ ラみف ラゅボよゅトわョヱ ラゅΑコاヲわョ ラゅバヤッ ヶハゅよゲャا モムشャا ヶف ラゅミ اクま

ネاッأ. 



 

 

  
 
 
 
 

 

 
    ラمتطابقا ネاأضا ヵコمتوا ヶف るتقابلヨال ネاأضا 

,
2 1 3 4 , 3 2 1
3 2 1
2 3

3
2

           

AB CD and AD BC
y w and x x w
x x w
x w

wx

 

 テΒエヨャا   =ネاッاأ メاヲヅأ ネヲヨイョ 
 2 1 1 3 4 3 2 22        y x w w x 

 リΒΑヱゅジわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラا ゑΒェ     
2 1 3 4 , 3 2 1      y w and x x w 

ラا ヵأ     2 3 4 3 2 22
3 4 10

    w x
x w

 

 るヨΒق リハ ヂΑヲバわャゅよ     x 

   

33 4 10
2

9 3 8 20
11 11

1

         

w w

w w
w

w

 

 るヨΒボよ ヂΑヲバわャゅよ  wネاッاا メاヲヅا ヶف  

 3 4 1 7
7

DC
AB DC in

     

 



 

 

 

 

 
 るボよゅトわョ ネاッاأ ノΒヨィ ザΒャヱ リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラأ ギィヲゎ ا       

 

 

 

          
ラクま ネاッأ ヵコاヲわョ モムشャا ラأ ゅヨよ          : 10  ゅヰシゅΒق ヶわャا るΑヱاゴヤャ るヤヨムョ 65ط ヵコاヲわョ ヶف るفャゅエわヨャا ゅΑاヱゴャا ラأ 

るヤョゅムわョ ネاッاأ. 

        
10 65 180

10 180 65

110 15

  
  
 

 

 



 

                                                ゲドゅレわャゅよ ラゅわΑヱゅジわョ                   2 64   
 2 るΑヱاゴヤャ るヤヨムョ1 るヤョゅムわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るفャゅエわヨャا ゅΑاヱゴャا ラأ. 

1 64 180

1 1 0

16

64

1

8

1

  
  
 

 

 



        

  
 るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャاヱ ،るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ラヲムゎ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف

リΒわヤョゅムわョ リΒわفャゅエわョ リΒわΑヱاコ モミ ラヲムゎヱ ،るボよゅトわョ .
ユもاヲق ロゅΑاヱコ ノΒヨィ ラヲムゎ るヨもゅق ゅΑاヱゴャا ンギェま ろルゅミ اクまヱ . ネاッاأ ヵコاヲわョ اゲトقヱ

ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ .
 
 



 

 

 
 

ヵケゅΒバヨャا ケゅらわااخ ヴヤハ ょΑケギゎ :

 
 ケゅΒわااخ D 

3 42 9 18 180

12 24 180

12 180 24

12 156

13

3 42 3 13 42 81

999 18 9 13 18

x x

x

x

x

x

x

x

   
 
 



     
     





 

          
6 7 11 180

13 180 11

13 6

3

1

1

9

x x

x

x

x

  
 



 

    
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 

 
 

  108 2 180n n .                                      (るャキゅバョ るよゅわミ) 
 108 180 360n n                                   (ノΑコヲわャا るΒصゅخ) 

72 360n                                     ( ゥゲトよ180nリΒفゲトャا اミ リョ ) 
n = 5                                              ( ヴヤハ リΒفゲトャا اミ るヨジボよ 72 )

 ノヤツヨヤャ ラクま5 ネاッأ 
  140 2 180n n .                                      (るャキゅバョ るよゅわミ) 

 140 180 360n n                                   (ノΑコヲわャا るΒصゅخ) 
40 360n                                     ( ゥゲトよ180nリΒفゲトャا اミ リョ ) 

n = 9                                              ( ヴヤハ リΒفゲトャا اミ るヨジボよ 40 )
 ノヤツヨヤャ ラクま9 ネاッأ 

  147 3 2 180. n n .                                      (るャキゅバョ るよゅわミ) 
 147 3 180 360. n n                                   (ノΑコヲわャا るΒصゅخ) 

32 7 360. n                                     ( ゥゲトよ180nリΒفゲトャا اミ リョ ) 
n = 11                                           ( ヴヤハ リΒفゲトャا اミ るヨジボよ 32 7. )

 ノヤツヨヤャ ラクま11 ノヤッ 

  160 2 180n n .                                      (るャキゅバョ るよゅわミ) 
 160 180 360n n                                   (ノΑコヲわャا るΒصゅخ) 

20 360n                                     ( ゥゲトよ180nリΒفゲトャا اミ リョ ) 
n = 18                                              ( ヴヤハ リΒفゲトャا اミ るヨジボよ 20 )

 ノヤツヨヤャ ラクま18 ノヤッ 
  135 2 180n n .                                      (るャキゅバョ るよゅわミ) 

 135 180 360n n                                   (ノΑコヲわャا るΒصゅخ) 



 

 

 
 

45 360n                                     ( ゥゲトよ180nリΒفゲトャا اミ リョ ) 
n = 8                                              ( ヴヤハ リΒفゲトャا اミ るヨジボよ 45 )

 ノヤツヨヤャ ラクま8 ネاッأ 
  176 4 2 180. n n .                                      (るャキゅバョ るよゅわミ) 

 176 4 180 360. n n                                   (ノΑコヲわャا るΒصゅخ) 
3 6 360. n                                     ( ゥゲトよ180nリΒفゲトャا اミ リョ ) 

n = 100                                          ( ヴヤハ リΒفゲトャا اミ るヨジボよ 3 6. )
 ノヤツヨヤャ ラクま100 ノヤッ 

 

 
6

20

y x

y x

  
  

 モョゅバョx リΒΑコاヲわョ ラゅヨΒボわジヨャا ラクま リΒΑヱゅジわョ るャキゅバョ モミ ヶف  

 
6 7

8
7 7

y x

x
y

 
  

 モョゅバョ ゆゲッ モصゅェx るャキゅバョ モミ ヶ1=  ف リΑギョゅバわョ ラゅヨΒボわジヨャا ラクま  

 
3

4 12 3 3
4

2 6 6 3 3

y x y x

y x y x

    
    

 

 モョゅバョxマャク ゲΒغ ゅヨワ اクま リΒΑヱゅジわョ ゲΒغ リΒわャキゅバヨャا リョ モミ ヶف  

 
 



 

 

 
 
 
 5 1 2y x   

10 4 20
5 2 10

2 2 2
y x

y x
    

 モョゅバョ  x リΒΑコاヲわョ ラゅヨΒボわジヨャا ラクま リΒΑヱゅジわョ るャキゅバョ モミ ヶف  
 

 
 るレΑゅらわヨャا るΑゲヌル ょジェSAS ゑヤんヨャا ゅΑاヱコ ンギェま ラみف ،モΒヨゎ りゲイشャا れأギよ اクま ،

 モよゅボヨャا ノヤツャاヱ ،ゲΒغわゎ فヲシ るョゅハギャاヱ チケاأ ウトシヱ りゲイشャا リョ ラヲムわヨャا
ゲΒغわΑ فヲシ るΑヱاゴャا マヤわャ .

 ヵأ メヲヅ ゲΒغわΑ リャ ヮルみف りゲイشャا ヶف るわらんョヱ チケاأ ヴヤハ ゴムゎゲゎ るョゅハギャا ラأヱ
ゑヤんヨャا ネاッأ リョ ノヤッ .るΑヱاコ ヵأ ゲΒغわゎ ラأ リムヨΑ ا マャグャ . りゲイشャا ラأ ギミぽΑ اグワヱ

るヨΒボわジョ ヴボらわシ .
 

  
 

 
 

 
モΒヨャ؛ اノヤッ = 3 0

2 3
3

   

 

       モΒヨャ؛ اゲト1 = ق
35

3
2

4      

 
モΒヨャ؛ اノヤッ :11

6
0
3 3



   

 



 

 

 
 

 

  

 
ラゅボよゅトわョ ヮΒف リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラ؛ أユバル .

 
ネاッاأ ヵコاヲわョ れاケゅらわاخ リョ ギェاヱ ヵق أボエΑ ا ヮルا؛ أ .

 
  

 

 
 ヶハゅよゲャا モムشャا ヶف リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラأ ゅヨよABCD ラみف ラゅボよゅトわョ 

ABCD ラクま ネاッأ ヵコاヲわョ AB DC 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 リΒわボよゅトわョ リΒわヤよゅボわョ リΒわΑヱاコ モミ 

7 56

5 2

8

3

6 4 4

4 26 0

x

x

y y

y



  
  

 

 

 
リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ 

4 9 2 5

4 2 5 9

2 14

3 4 5 2

3 5 2

6

3

4

7

2

y y

y y

y

y

x x

x x

x

x

  
  


  
   

  


 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
         

    
   
   
   

2 2

2 2

, 3,3 , 8,2

3 2 3 8

1 25

, 6, 1 , 1,0

1 0 6 1

1

2

5 22

6

6

A B

AB

AB

C D

CD

CD


   
  
 

    
  

 

    
   
   
   

2 2

2 2

13

, 8,2 , 6, 1

2 1 8 6

9 4

, 3,3 , 1,0

3 0 3 1

9 4 13

B C

BC

BC

A D

AD

AD

 
   
  

   
  

 

 
ネاッأ ヵコاヲわョ ヮルみف るボよゅトわョ ヶハゅよケ モムشャ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ろルゅミ اクま .

 AB = 26 ؛DC = 26 ؛BC = 13 ؛AD = 13 .
 リΒわトボル ヵأ リΒよ るفゅジヨャا ラأ ゑΒェ =   2 2

1 2 1 2x x y y   

 ラأ ゅヨよAB = DC ヱAD = BC ラみف AB = DC ヱAD = BC モムشャゅف マャグャ 
 ヶハゅよゲャاABCD るΑゲヌレャا ょジェ ネاッأ ヵコاヲわョ 5.9 .

 
 



 

 

 
 

 
 
 ،ネاッأ ヵコاヲわョ ヮルみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ ヶハゅよケ モムا شゲトق ラゅミ اクま

 ゅヨヰΒفダわレョ ゅわトボル ろルゅミ اクま ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ ヶハゅよケ モムا شゲトف قダレΑヱ
リΒわボよゅトわョ .

 ゲトボャف اダわレョ るトボルFH ヶワ (1, 1) . ゲトボャف اダわレョ るトボルヱGJ ヶワ 
   1 0 5, ..  

ゑΒェ =1 أるトボル ラ اダわレヨャف  2 1 2

2 2
x x y y

,
     

 リΑゲトボャا ヶفダわレョ ヶわトボル ラأ ゅヨよヱFHヱ GJ ،ゅヰジفル れゅΒをاギェاإ ゅヨヰャ ザΒャ 
 ヶハゅよゲャا モムشャا ラみفFGHJネاッأ ヵコاヲわョ ザΒャ . 

 
     

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
れゅΒトバヨャا :ABCDネاッأ ヵコاヲわョ  .
ゆヲヤトヨャا :AB = CD, AD = BC 

 
ヶをاギェま ラゅワゲよ :

AB = 2 2((a 0) (0 0) )    = a 
DC = 2 2(( ) ( ) )b a b c c     = a 

AD = 2 2(( 0) ( 0) )c b    = 2 2( )c b 
BC = 2 2(( ( )) ( 0)a b a c     =  2 2( )c b 

 ラأ ゅヨよAB = DCヱ AD = BC ラみف ،AB = DCヱ AD = BC .
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 
 
 
 

 

 
ラゅわボよゅトわョ リΒわヤよゅボわョ リΒわΑヱاコ モミ ラ؛ أユバル. 

 
ネاッاأ ヵコاヲわョ ヅヱゲش リョ ヅゲش ヵق أボエΑ ا ヮルا؛ أ .

 
 ラゅミ اクま ラヲムΑ ヶャゅわャゅよヱ ネاッأ ヵコاヲわョ モムشャا ラみف ラゅボよゅトわョ ラゅΒらشガャا ラゅバヅゅボャا

ラゅΑコاヲわョ リΒΒらشガャا ラゅバヅゅボャا . 
 

 
 
 



 

 

 
8 8 6 14

8 6 14 8

2 22

x x

x x

x

  
  


 

 
 
 

7 2 6 16

7 6 6

1

4

1

1

1

2

x

y y

y y

y


  
  


 

 
7 2

4

3

2 7 3

x x

x x

x

  
  


 

 
3 5 11

3 11 5

2

8

16

y y

y y

y

y

  
  



 

 
 

 
 モΒョ7 2 5

:
0 4 4

AB
    

 

 モΒョ3 5 8
:

5 4 1
BC

  



 

 

 

 モΒョ9 8 1
:

5 0
CD

 

 

 モΒョ1 2 1
:

5 4 1
AD

     

 
  ゅヨよ モΒョ ラأBCب  モΒョAD ラみف ،ABCDネاッأ ヵコاヲわョ ザΒャ  .

 
 

 
 リョ モミ فダわレョ るトボル ؛ユバルWYヱ XZ ヶワ   

1
2,

2
    

 モムشャا ラみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ リΑゲトボャا ラأ ゅヨよヱWXYZネاッأ ヵコاヲわョ  .
 

 

 
 

れゅΒトバヨャا :ABCDネاッأ ヵコاヲわョ . 



 

 

 
 

ゆヲヤトヨャا :ACヱ DBゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ . 

 
 

 
ラゅワゲらャا :

 ダわレョ るトボルACف 

= 
0 ( ) 0

,
2 2
a b c      a b c

,
2 2
    

 ダわレョ るトボルヱDBف 

=
a b 0 c

,
2 2
     a b c

,
2 2
    

 ،ラクまAC ヱ DBゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ  .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 
 

 
ラゅボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラ؛ أユバル. 

 
ラゅボよゅトわョヱ ラゅΑコاヲわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ ヮΒف ラ؛ أユバル. 

 
ネاッاأ ヵコاヲわョ れاケゅらわاخ リョ ギェاヱ ヵق أボエΑ ا ヮルا؛ أ. 

 
(ネاッاأ ヵコاヲわョ れاケゅらわاخ リョ ギェاヱ ヵق أボエΑ ا ヮルا؛ أ. 

 
ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ るΑゲトق ラ؛ أユバル .

 
 
 



 

 

 
 

 
ネاッاأ ヵコاヲわョ れاケゅらわاخ リョ ギェاヱ ヵق أボエΑ ا ヮルا؛ أ .

 
れゅΒトバヨャا :WXYZ ヮΒف ネاッأ ヵコاヲわョ X   Wヱ M るトボル 
. ダわレョWXف

ゆヲヤトヨャا :ZMY リΒバヤツャق اよゅトわョ .
ラゅワゲらャا : ラأ ゅヨよWXYZ ラみف ،ネاッأ ヵコاヲわョ WZ  XY. 
 ラأ ゅヨよヱM فダわレョ るトボル WX ラみف ،WM = MX .

 ラأ ヴトバョヱW X  ょジェヱ マャグャ ،SASラみف YXM ZWM    
 ラみف ،るボよゅトわョ リΒボよゅトわョ リΒんヤんョ ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا ラأヱZM YM .

 ラクまZMYリΒバヤツャق اよゅトわョ ゑヤんヨャف اΑゲバゎ ょジエよ リΒバヤツャق اよゅトわョ ゑヤんョ  .
 
 

 

 
れゅΒトバヨャا:ABEF  ؛ネاッأ ヵコاヲわョ BCDEネاッأ ヵコاヲわョ  .
ゆヲヤトヨャا :ACDFネاッأ ヵコاヲわョ  .
ラゅワゲらャا:  れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :

(1 ABEF ؛ネاッأ ヵコاヲわョ BCDE          ネاッأ ヵコاヲわョ (れゅΒトバョ) 
 



 

 

 
 

(2 AF = BE , BE = CD, AF BE , BE CD   ( ヵコاヲわョ فΑゲバゎ
ネاッاأ)  

AF = CD, AF CD  (3                      (ヵギバわャا るΒصゅخ) 
(4 ACDFネاッأ ヵコاヲわョ  .( リΒボよゅトわョ ヶハゅよケ モムش ヶف ラゅバヤッ ラゅミ اクま

ネاッأ ヵコاヲわョ ヮルみف リΒΑコاヲわョヱ) 
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2 3 4 11

2 4 11 3

2 14

2 4 3 5

2 4 21 5

2 26 4

2 22

7

11

y y

y y

y

y

x y

x

x

x

x

  
   

  

  
  
 



 

 

   
   

2 2 4

4 2

2

4 180

2 4 2 180

9 180

20

40

x y y x

x y y

x y

x y y x

y y y y

y

y

x

  
 

   
   




 

 
 
 
 



 

 

 
 

 

   

3 3 21

7

7

1
2 4 6

2
1

2 7 4 6 7
2

7 1
14 2

3

4

4 6
2 2

7
14 2 5 5
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 モΒョ ؛ユバルAB モΒョ ヵヱゅジΑ CD ヵヱゅジΑヱ 1
7

 マャグャ AB CD .

 モΒヨャا ラأ ゑΒェ =2 1

2 1

y y
x x


  



 

 

 
 

 モΒョ ラأ ゅヨよヱBC モΒョ ヵヱゅジΑ AD ヵヱゅジΑヱ – 6 
 ラみفBC AD ラみف ラゅΑコاヲわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラأヱ ABCD ヵコاヲわョ 

ネاッأ .
                                    

 
 

リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラヲムΑ ラأ ょイΑ ا؛ .
 リΒよ るفゅジヨャاヱKヱ Lヵヱゅジゎ 53. リΒよ るفゅジヨャاヱLヱ Mヵヱゅジゎ 37 .

 
リΒよ るفゅジヨャاヱM ヱ Jヵヱゅジゎ 50 . リΒよ るفゅジヨャاヱJヱ Kヵヱゅジゎ 26 .

 
 リΒわトボル ヵأ リΒよ るفゅジヨャا ラأ ゑΒェ =   2 2

1 2 1 2x x y y   
 

 ラみف ،リΒボよゅトわョ ゅジΒャ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラأ ゅヨよヱJKLMネاッأ ヵコاヲわョ ザΒャ  .
 

 
 

 
 



 

 

 
 

 
 モΒョ2 4 6

:
5 7 2

YX
   

 

 モΒョ7 6 1
:

4 2 2
XW

    

 

 モΒョ2 2 1 3
:

7 7 2 5
WV

     

 

 モΒョ7 4 3
:

2 7 5
YV

     

 モΒョYV ヵヱゅジΑ 7
2
 モΒョヱ ،XW ヵヱゅジΑ 7

4
 モΒョヱ ،YX ヵヱゅジΑ 2

5
 ،

 モΒョヱVWヵヱゅジΑ 2
7

 .ゅヨよヱ  モΒョ ラأYV モΒョ ヵヱゅジΑ ا XW モΒョヱ ،YX 

モΒョ ヵヱゅジΑ اVW ラみف   VWXYネاッأ ヵコاヲわョ ザΒャ  .

 
 

 モΒョ2 2 5 3
:

7 7 1 6
TS

      

 

 モΒョ        2 4 2
:

7 3 4
RQ

  

 



 

 

 
リΒボよゅトわョヱ リΒΑコاヲわョ ラاよゅボわョ ラゅバヤッ ヮΒف ラヲムΑ ラأ ょイΑ . モΒョ ラأ ゅヨよヱ

RQ モΒョ ヵヱゅジΑTS ヵヱゅジΑヱ 2
7

 ラみف ،QR TS ||ST ラأヱ QR = ST 

= 53 
 ラみفQR TS  ،ラクま QRSTネاッأ ヵコاヲわョ . 
 

  
 

 
れゅΒトバヨャا :AB CD , AD  BC 
ゆヲヤトヨャا :ネاッأ ヵコاヲわョ ABCD. 

  

 
ラゅワゲらャا :

モΒョAD :m = 
0
0

c
b

  = 

c
b

 

             

モΒョAB :m = 
0 0

0a

  = 0 

                     

モΒョBC :m = 
0c

b a a


   = 
c
b

 



 

 

              

モΒョDC :m = 
c c

b a b


   = 0 

         マャグャ AD BC ヱ AB CD. 
 ラヲムΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ فΑゲバゎ ょジェヱ ラクまABCDネاッأ ヵコاヲわョ  .

 
れゅΒトバヨャا :ABCD るΑヱاゴャا ،ネاッأ ヵコاヲわョ Aるヨもゅق るΑヱاコ  .
ゆヲヤトヨャا : ゅΑاヱゴャاB, C, Dユもاヲق  .

 
ラゅワゲらャا :

モΒョBC :m = 
0

b b
a

  = 0モΒョ ،CD : فゲバョ ゲΒغ

                     

モΒョAD :m = 
0 0

0a

  = 0モΒョ ،AB : فゲバョ ゲΒغ

                 
 マャグャBC CD , CD AD , AB BC .

 ゅΑاヱゴャا ،ラクまD, C, Bユもاヲق . 

 
れゅΒトバヨャا :A   C , B   D 
ゆヲヤトヨャا :ABCDネاッأ ヵコاヲわョ  .

 
ラゅワゲらャا : ユシケاACリΒんヤんョ モムشわャ  .

 ヵヱゅジΑ ゑヤんョ ヵأ ゅΑاヱコ れゅシゅΒق ネヲヨイョ ラأ ゅヨよヱ180º れゅシゅΒق ネヲヨイョ ラみف 
 ヵヱゅジΑ リΒんヤんヨャا ゅΑاヱコ360º .



 

 

 
 

 ラクまmA + mB + mC + mD = 360º 
 ラأ ゅヨよヱA   Cヱ B   D ラみف mA = mC  

ヱmB = mD .
 ヂΑヲバわャゅよヱmA + mA + mB + mB = 360º 

 ラクま2 (mA) + 2 (mB) = 360º 
 ヴヤハ リΒفゲトャا اミ るヨジボよヱ2 アわレΑ mA + mB = 180º リΒわΑヱاゴャا ラみا فグャ 

ヱ ラゅわヤョゅムわョ リΒわفャゅエわヨャاAD ||BC .
 モんヨャゅよヱ2(mA) + 2(mD) = 360º ヱأ mA + mD = 180º  

ヱ ラゅわヤョゅムわョ ラゅわفャゅエわヨャا ラゅわΑヱاゴャا ラゅゎゅワ ラクまAB ||CD .
 モムشャゅف マャグャ ،るΑコاヲわョ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ラクまABCDネاッأ ヵコاヲわョ . 

 

 
 

れゅΒトバヨャا :AC CF , AB CD  BE  , DF  DE 
ゆヲヤトヨャا :BE ||CD .
ラゅワゲらャا : ラأ ユヤバルAC CF , AB CD  BE  , DF  DE 

 ラクまAC = CF قよゅトわャف اΑゲバゎ ょジェ 
 AC = AB + BCヱ CF = CD + DF     ( ノトボャا ノヨィ るヨヤジョ ょジェ

るヨΒボわジヨャا) 
 ラヲムΑ ،ヂΑヲバわャゅよヱAB + BC = CD + DF りゲョ ヂΑヲバわャا メゅヨバわシゅよヱ ،

 ラヲムΑ ンゲأخAB + BC = AB + DF ゥゲトャا るΒصゅخ ょジェヱ BC DF 
 ラクまBC  DFヱ ،قよゅトわャف اΑゲバゎ ょジェ BC  DE    ( るΒصゅخ ょジェ

ヵギバわャا) 
 
 



 

 

 
 

 ヶハゅよゲャا モムشャا ラみف リΒボよゅトわョ ヶハゅよケ モムشャ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラゅミ اクまヱ
ネاッأ ヵコاヲわョ . ラクまBCDE ネاッاأ ヵコاヲわョ فΑゲバゎ リョヱ ネاッأ ヵコاヲわョ 

 ラヲムΑBE CD .
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れゅΒトバヨャا :DE  EB , AE  EC 
ゆヲヤトヨャا :ABCD ネاッأ ヵコاヲわョ .

 
 れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :

(1 AE  EC , DE  EB                      (れゅΒトバョ) 
(2 1  2, 3  4         (ラゅわボよゅトわョ サأゲャゅよ ラゅわヤよゅボわヨャا ラゅわΑヱاゴャا) 
(3   ADE CBE ,   ABE CDE     (SAS) 

 



 

 

 
 
(4 AB  DC , AD  BC        ( リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا

るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャا) 
(5 ABCD ネاッأ ヵコاヲわョ ( ヶハゅよケ モムش ヶف リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラゅミ اクま

ネاッأ ヵコاヲわョ ヮルみف リΒボよゅトわョ) 

 

      
C (a , c) , D (- b , c) 

 
Y (a – b , c) , X (a , 0) 

 
れゅΒトバヨャا :RSTV ヶハゅよケ モムش 
 ヅゅボレャاヱA, B, C, Dネاッاأ れゅفダわレョ RS , ST , TV , VR ヴヤハ 
ょΒゎゲわャا .

ゆヲヤトヨャا :ABCDネاッأ ヵコاヲわョ  .

 
 
 
 



 

 

 
 

ラゅワゲらャا :
 ヶハゅよゲャا モムشャا ユシケاRSTV ヲワ ゅヨミ れゅΒをاギェاإ ⌒ユシヱ ،ヶをاギェاإ ンヲわジヨャا ヶف 

 モムشャا ヶف リΒらョ( キギバャا れゅفハゅツョ リョ れゅΒをاギェま メゅヨバわシ2ا れゅよゅジエャا モバイΒシ 
モヰシأ)  ヅゅボレャا れゅΒをاギェま ラヲムゎ فダわレヨャا るトボル るغΒص リョヱA, B, C, Dヶワ  :

2 2
2 2
a f

A ,     = (a , f) 

      

 2 2 2 2
, ,

2 2
d a f b

B d a f b
          

                                             
2 2 2

2 2
d c b

C ,
     = (d + c , b) 

                       
2 0
2 2
c

D ,     = (c , 0) 

 リョ モミ モΒョ ギィヱأAB ヱ DC .
        ヶヤΒョ ラأヱABヱ DCラゅわΑコاヲわョ リΒわヨΒボわジヨャا リΒわバトボャا ラみف ،ラゅΑヱゅジわョ  .

 キゅイΑإ リΒわトボル リΒよ るفゅジヨャا るغΒص モヨバわシاAB ,DC .
 AB  = 2 2(( ) ( ) )d a a f b f     

= 2 2(d b ) 
 AB  = 2 20(( ) ( ) )d c c b    

 
= 2 2( d b ) 

 ラクまAB DC ヱ AB  DC . マャグャABCD ラゅミ اクま ヮルأ ネاッأ ヵコاヲわョ 
ネاッأ ヵコاヲわョ ヮルみف リΒボよゅトわョヱ リΒΑコاヲわョ ヶハゅよケ モムش ヶف ラاよゅボわョ ラゅバヤッ .

 
 
 

 



 

 

 
 

 

  

 
 

 
 モΒトわジヨャا ゲトボャا メヲトャا

ABCD 
AC 3.3 cm 
BD 3.3 cm 

MNOP 
MO 2.8 cm 
NP 2.8 cm 

WXYZ WY 2.0 cm 
XZ 2.0 cm 

 
 



 

 

 
 

 
 ラゅボよゅトわョ モΒトわジヨャا اゲトق .



 

 

 

 
 ゲاأخ ゅヨヰレョ モミ فダレΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ اゲトق    , , ,  2 2 3 1 

 
 

        ンゲاأخ ザムハ ゅヨワاギェま ラゅわΑゲヌレャا 
 るΑゲヌレャا るΒッゲ1.3ف" ネاッاأ ヵコاヲわョ モムشャا "

 るΑゲヌレャا るΒッゲفヱ1.9" るボよゅトわョ ヶハゅよゲャا モムشャا ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ."
 るΑゲヌレャا るイΒわル1.3 るΑゲヌレャا るイΒわルヱ るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا ネاッ1.9 اأ モムشャا 

ネاッأ ヵコاヲわョ ヶハゅよゲャا .

 
 ً ゅルゅΒェ؛أ  モバィ ًゅツΑأ マレムヨΑ ヮルا أま ،リΒボよゅトわョ ネاッاأ ゅΑコاヲわョ ラヲムΑ ラأ リムヨΑ

 れゅシゅΒق ゲΒΒغゎ ラヱキヱ ネاッاأ メاヲヅأ ゲΒΒغわよ ゲأصغ ヱأ ゲらミأ ネاッاأ ヵコاヲわョ
ゅΑاヱゴャا .

 
 
 



 

 

 
 

 
れゅΒトバヨャا :ABCDヱ ネاッأ ヵコاヲわョ AJ  KC .
ゆヲヤトヨャا :JBKDネاッأ ヵコاヲわョ  .

 
ラゅワゲらャا: ユシケاDB .
 ラأ ゅヨよABCD リΑゲトボャا ラみف ،ネاッأ ヵコاヲわョ DBヱ AC ゅヨヰレョ モミ فダレΑ 

 るΑゲヌレャا ょジェ ゲخΓ1.7ا.  ゅヨヰバヅゅボゎ るトボル ⌒ユシP .
 ラヲムΑ فダわレヨャا るトボル فΑゲバゎ リョヱAP  PC ラクま ،AP = PC. 

 ラみف るヨΒボわジヨャا ノトボャا ノヨィ るヨヤジョ ょジェヱ
AP AJ JP , PC PK KC       ヂΑヲバわャゅよヱ

AJ JP PK KC   ラأ ゅヨよヱAJ  KC ラみف ،AJ = KC ょジェ 
. Αゲバゎف اよゅトわャق

KC JP PK KC   
 ヂΑヲバわャゅよヱKC JP PK KC     ラヲムΑ ゥゲトャا るΒصゅخ リョヱ

 JP PK .
 ラヲムゎ قよゅトわャف اΑゲバゎ リョヱ ラクま 

JP  PK ラクま Pفダわレョ るトボル JK .
 ラأ ゅヨよヱJKヱ DBンゲاأخ ゅヨヰレョ モミ فダレゎ  .

 ヶハゅよゲャا モムشヤャ ラاゲトق ゅヨワヱJBKD るΑゲヌレャا ょジエ1.11، ف モムشャا ラヲムΑ 
 ヶハゅよゲャاJBKDネاッأ ヵコاヲわョ  .

 
 
 



 

 

 
 

 
ラأ ラゅΒよ マレムョا أクま ネاッأ ヵコاヲわョ ヶハゅよゲャا モムشャا ラヲムΑ: 

 ،ラゅわボよゅトわョ リΒわヤよゅボわョ リΒわΑヱاコ モミ ヱأ ،ラゅΑコاヲわョ ヱأ ラゅボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ
ラゅΑコاヲわョヱ ラゅボよゅトわョ ラاよゅボわョ ラゅバヤッ ヱأ ،ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ ラاゲトボャا ヱأ .

 

 
        

         
B : AB DC 
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 ヶワ ゅヨヰバヅゅボゎ るトボル ラみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ اミ فダレΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヵゲトق ラأ ゅヨよ

 リョ モミ فダわレョ るトボルAC  , BD . فダわレョ るトボル ギィヱأAC ゅワゅفゲヅ ヶわャا    3 5 , 5 4 ،، 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
3 5 5 4

,
2 2

            (فダわレヨャا るトボル るغΒص) 

 1 0.5 ،                                                       (テΒジらわャゅよ) 
 ヵゲトق ノヅゅボゎ るトボル ゅΒをاギェま ラクまRSTU ゅヨワ  1 0.5، 

 
 ヶワ ゅヨヰバヅゅボゎ るトボル ラみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ اミ فダレΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヵゲトق ラأ ゅヨよ

 リョ モミ فダわレョ るトボルAC  , BD . فダわレョ るトボル ギィヱأAC ゅワゅفゲヅ ヶわャا    2 5 , 7 2،، 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
2 7 5 2

,
2 2
      (صΒغるトボル る اダわレヨャف)       

 4.5 1.5 ،                                                       (テΒジらわャゅよ) 
 ヵゲトق ノヅゅボゎ るトボル ゅΒをاギェま ラクまRSTU ゅヨワ  4.5 1.5، 
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 モΒョ   2 2 0
2

1 2 1
XY

      

 モΒョ   4 4 0
0 1 1

YZ
  

  リΒゎギョゅバわョ ゲΒغ ヵヱゅジΑ ا ユヰレョ モミ モΒョ ゆゲッ モصゅェ ラ1 أ 
 

 モΒョ   1 1 4 5
2 2 1 3

XY
     

 モΒョ   1 5 6
1

1 3 2
YZ

     

  リΒゎギョゅバわョ ゲΒغ ヵヱゅジΑ ا ユヰレョ モミ モΒョ ゆゲッ モصゅェ ラ1 أ 
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ラゅワゲらャا:  れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :

(1 ネاッاأ ゅΑコاヲわョ GFBA, HACD        .(れゅΒトバョ) 
(2 F A, A D    (ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا るボよゅトわョ) 
(3 F D                                       (ヵギバわャا るΒصゅخ) 

 
 



 

 

 
 

 

 

3

5 2 2

2 5 2

10 2 5

10 5

5

x x

x x
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y
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3 2 2 6

3 2 6 2

4 6 6 8

6 4 6 8

2 1

7
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8

x x

x x

x

y y

y y

y

y

  
  

  
  



 

 

 
 ،ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ ゑΒエよ ラゅقゅジャا モヨ⊥ハ

ネاッاأ ヵコاヲわョ ًゅヨもاキ ラヲムΑ リΒقゅジャاف اゲヅأ リョ ラヲムわヨャا ヶハゅよゲャا モムشャゅف ラクま .
チケاأ ウトジャ ًゅΑコاヲョ ヴボらΑ ヵヲヤバャا るャヱゅトャا ウトジف マャグャ .



 

 

 
 

 

 
 

 
 

リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラヲムΑ ラأ ょイΑ ؛ユバル .
 リΒよ るفゅジヨャاA ヱ Bヵヱゅジゎ 26 . リΒよ るفゅジヨャاヱBヱ Cヵヱゅジゎ 10 .

 リΒよ るفゅジヨャاヱCヱ Dヵヱゅジゎ 26 . リΒよ るفゅジヨャاヱD ヱ Aヵヱゅジゎ 10 .
 ラみف ،ラゅボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラأ ゅヨよヱABCDネاッأ ヵコاヲわョ  .

 メخا リョ ょジエゎ リΒわトボル リΒよ るفゅジヨャا ラأ ゑΒェ   2 2

2 1 2 1x x y y   

 
 モΒョ1 2 5 3

:
4 8 2 6

QR
      

 

 モΒョ5 5 3 2
:

8 8 6 2
RS

      

 

 モΒョ3 2 1
:

4 2 6
ST

  

 

 モΒョ1 2 1
:

5 4 1
OT

     

  ゅヨよ モΒョ ラأQRヵヱゅジΑ ا  モΒョST ラみف ،QRSTネاッأ ヵコاヲわョ ザΒャ  .
 



 

 

 

 
 

120TS  ヴトバョ          
120 2 240QS   ゲاأخ ゅヨヰレョ モミ فダレΑ モΒトわジヨャا اゲトق    

240QS PR  ラゅボよゅトわョ ラاゲトボャا モΒトわジヨャص اもゅダخ リョ   
 

 モΒトわジヨヤャ ユもاヲق ノよケاأ ゅΑاヱゴャا 
 ラクま90SRQ   

  90 6 264QRT SQR       
 

ゲاأخ ゅヨヰレョ モミ فダレΑヱ ラゅボよゅトわョ モΒトわジヨャا اゲトق 

 
 
 

2

5 1 2 3 5

5 1 6 10

6

11

5 1 10

MK LJ

MK JP PL

JP PL

MK JP

y y

y y

y y

y


 


 
  
  
  




 

 
 



 

 

 
          

 

 
 

 モムشゎ ゅヰもاトよ ュゅق ヶわャا るボトレヨャا ラみف ،るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ラأ ゅヨよ ؛ユバル
ネاッأ ヵコاヲわョ . ゅΑاヱゴャا ノΒヨィ ラみف るヨもゅق ネاッأ ヵコاヲわョ ゅΑاヱコ ンギェま ろルゅミ اクまヱ

るヨもゅق .
 ょジェヱ マャグャ ،るヨもゅق ゅΑاヱゴャا ノΒヨィ ラみف るヨもゅق ケゅジΒャا ヴャま ヴヤفジャا るΑヱاゴャا ラأ ゅヨよヱ

. اΑゲバわャف، ラヲムΑ اギヨャخΒトわジョ モاً 
 

  
 モΒョ1 2 10 8

:
4 8 2 6

JK
      

 

 モΒョ3 5 2
:

8 3 5
ML

    

  ゅヨよ モΒョ ラأJKヵヱゅジΑ ا  モΒョML ، ラゅΑコاヲわョ ゲΒغ ゅヨヰルأ ヵأまク ラJKLM 
ュ ザΒャモΒトわシ. 



 

 

 

 

 

(ラゅボよゅトわョ モΒトわジヨャا ヶف ラاよゅボわヨャا ラゅバヤツャا) 

7PS QR ft      
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2 3

16
61
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SQ ST TQ
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67

180

3

67
56 5

2
90

3

5 5

5

6

PTQ

TQ PT

TPQ TQP .

TQR .

TQR .

 


   
  
 



 







 

      
 

67

180 6

56 5

7
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STR PTQ

TSR

TS .R

  
 

 



 



 

 

 
 ラゅボよゅトわョ モΒトわジヨャا اゲトق 

5 3 7

3 5 7

2 12

6

5 6 115

EG FD

x x

x x

x

x

EG x


  
  


    

 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

   
90

12 2 3 90

3 9 90

3 81

27

2 3 2 27 3

51

DFG DFE

x x

x

x

x

m EFD x

m EFD

  
   
 


     
 







 

 
れゅΒトバヨャا :ABDE ،モΒトわジョ BC  DC .
ゆヲヤトヨャا :AC  EC 
ラゅワゲらャا:  れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :

1 )ABDE ،モΒトわジョ BC  DC           .(れゅΒトバョ) 
2 )ABDEネاッأ ヵコاヲわョ                     .(モΒトわジヨャف اΑゲバゎ) 
3 )AB  DE                (るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ) 
4 )Bヱ Dラゅわヨもゅق                         .(モΒトわジヨャف اΑゲバゎ) 
5 )BD                                   (るボよゅトわョ るヨもゅボャا ゅΑاヱゴャا ノΒヨィ) 
6)ABC EDC                        (SAS )
7 )AC  EC            (るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا) 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 
 

 
 モΒョ5 5 4 1

:
2 2 3 5

WX
     

 

 モΒョ5 3 2
:

3 1 2
YZ

   

 
  ゅヨよ モΒョ ラأWXヵヱゅジΑ ا  モΒョYZ ، ラゅΑコاヲわョ ゲΒغ ゅヨヰルأ ヵأまク ラWXYZ 

 ザΒャ マャグャ ネاッأ ヵコاヲわョWXYZ ザΒャ ュモΒトわシ. 
 

 
 

    
   
   
   

2 2

2 2

2 2

2 2

4 4 3 2 25 5

4 4 2 2 64 8

4 4 2 3 25 5

4 4 3 3 64 8

AB

BC

CD

AD

    
     
      
    

 

 
 



 

 

 
 ラأ ゅヨよAB = 5 = CD, BC = 8 = AD ラみف ،ABCDネاッأ ヵコاヲわョ  . ゅヨよヱ

 ラأBD = 89  = ACラゅボよゅトわョ リΑゲトボャا ラみف ، . モムشャゅف マャグャABCD 
モΒトわジョ .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 
2BD AC ft  

      
     
 

2 2 2

2 2 2

2

6 2

3

6 3

6 4

CB

. ft

AB AC

CB

CB

CB

 
 
 


 

 
 ゲاأخ ゅヨヰレョ モミ فダレΑヱ ラゅボよゅトわョ モΒトわジヨャا اゲトق 

 65

180 65 65

50

50

AE CE

m CAE m ACE

m AEC

m AEC

m AEC m DEB


   
   
 
   



  





 

      
65

90 65 25

m ACE
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2 3 4

2 4 3

4
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1

ZY WX

x x

x x

x

WX x

WX


  
  


 


 

     

3 5 2 11

11 5

16

3 5 2 11

5 6

5 16 6 86

8

43

6

2

86 2

PY WP

x x

x

x

WY WP PY

WY x x

WY x

WY

ZX WY

ZX ZP PX

ZP PX

ZX ZP

ZP

ZP


  
 


 
   
 
   
 
 






 

 



 

 

 
 

90

2 5 2 7 90

4 2 90

4 92

23

3

2 7 2 23 7

9

m ZYW m WYX

x x

x

x

x

m ZYW x

m ZYW

   
   
 


     
 





 

 

 
 

4 9 2 5

4 2 5 9

2 14

7

2

2 4 9

38

2 28 9

ZP PY

x x

x x

x

x

ZP PX

ZX ZP PX

ZX ZP

ZX x

ZX

ZX


  
  



 

 
 
 

 
90

5 12 3 6

2 18

9

m XZY m XZW

x x

x

x

   
  



 

 
 
 



 

 

 

              

3 6

3 9 6 33

57

33

90 33

m XZY x

m XZY

m ZXW

m ZXY

  
    
 
   





 

 
 

         

90

9 11 90

2 20 90

2 110

55

11 55 11 44

90 44 46

m WZX m ZXW

x x

x

x

x

m ZXW x

m ZXY



 

   
   
 


     
   

 

 
ラゅワゲらャا:  れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :

1 )ABCDモΒトわジョ                         .(ヴトバョ) 
2 )ABCDネاッأ ヵコاヲわョ                .(モΒトわジヨャف اΑゲバゎ) 
3 )AD  BC                 (るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわヨャ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ) 
4 )DC CD                               (サゅムバルاا るΒصゅخ) 
5 ) AC BD                               (ラゅボよゅトわョ モΒトわジヨャا اゲトق) 
6)ADC BCD  (                     SSS )
 



 

 

 

 
ラゅワゲらャا:  れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :

1 )QTVW ؛モΒトわジョ QR  ST                 .(れゅΒトバョ) 
2 )QTVWネاッأ ヵコاヲわョ                           .(モΒトわジヨャف اΑゲバゎ) 
3 )WQ VT                 (るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわヨャ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ) 
4 )Q ヱ Tラゅわヨもゅق                                    .(モΒトわジヨャف اΑゲバゎ) 
5 )Q  T                                 (るボよゅトわョ るヨもゅボャا ゅΑاヱゴャا ノΒヨィ) 
6 )QR = ST                               (るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ فΑゲバゎ) 
7 )RS  RS                                            (サゅムバルاا るΒصゅخ) 
8 )RS = RS                               (るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ فΑゲバゎ) 
9 )QR + RS = RS + ST                          (るفゅッاإ るΒصゅخ) 

10 )QS = QR + RS , RT = RS + ST      ( ノトボャا ノヨィ るヨヤジョ
るヨΒボわジヨャا) 

11 )QS = RT                                          (ヂΑヲバわャゅよ) 
12 )QS RT                          (るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ فΑゲバゎ) 
13 ) SWQ RVT  (                               SAS )

 
 

 
 

 モΒョ2 5
7

4 5
WX

   

 モΒョ6 1
7

2 3
YZ

   

 



 

 

 モΒョ1 5 6
7 5 2

XY
   

 モΒョ1 2 1
7 4 3

ZW
    

 モΒョ ラأ ゅヨよ ؛ユバル WX モΒョ ヵヱゅジΑ YZ ヵヱゅジΑヱ 7 モΒョヱ ،XY ヵヱゅジΑ 

 モΒョZWヵヱゅジΑヱ 1
7
 . ラみفWXYZネاッأ ヵコاヲわョ .  ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよヱ

 ヵヱゅジΑ リΑケヱゅイわョ リΒバヤッ モミ ヶヤΒョ -1 りギョゅバわョ りケヱゅイわヨャا ネاッاأ ラみف ،
るヨもゅق ゅΑヱاコ モムشゎヱ . モムشャゅف マャグャWXYZモΒトわジョ . 

 
    

   
   
   

2 2

2 2

2 2

2 2

4 3 3 3 37

5 4 2 4 37

4 4 4 3 65

3 5 3 2 65

MJ

KL

LM

JK

     
     
      
    

 

      ラأ ゅヨよJK =  LM  , KL  = MJ  ラみفJKLMネاッأ ヵコاヲわョ  . 

   
   

2 2

2 2

3 4 3 4 98

5 4 2 3 106

JL

KM

    
     

 

 ラأ ゅヨよヱKM  = 106, JL = 98 .
 ラみفKM KLリΒボよゅトわョ ゲΒغ ラاゲトボャゅف ラクま ، . モムشャゅف マャグャJKLM ザΒャ 

  .Βトわジョاً 
 



 

 

 

 
    

   
   
   

2 2

2 2

2 2

2 2

2 4 2 5 45

0 6 2 1 45

2 0 2 2 20

6 4 1 5 20

TQ

RS

QR

ST

     
     
     
    

 

          ラأ ゅヨよQR = ST, RS  = TQ   ラみفQRSTネاッأ ヵコاヲわョ   .
        ラأ ゅヨよヱQS = 65  = RTラゅボよゅトわョ リΑゲトボャا ラみف ، . モムشャゅف ラクまQRST  

        モΒトわジョ .
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 モΒョ1 1 2
6 8 2

KG
   

 

 モΒョ1 7 6
6 7 1

HJ
    

 

 モΒョ8 6 2
8

1 1 2
JK

      

 

 モΒョ8 1 7
8

1 8 7
GH

   

 モΒョ ラأ ゅヨよ ؛ユバルKG モΒョ ヵヱゅジΑ HJ ヵヱゅジΑヱ 1
6
 モΒョヱ ،JK ヵヱゅジΑ 

モΒョGHヵヱゅジΑヱ 8 . ラみفGHJKネاッأ ヵコاヲわョ .  ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよヱ
 リΑケヱゅイわョ リΒバヤッ モミ ヶヤΒョ  اヵヱゅジΑ1 りケヱゅイわヨャا ネاッاأ ラみف ، ろジΒャ

ヱ りギョゅバわョ اるヨもゅق ゅΑヱاコ モムشゎ . モムشャゅف マャグャWXYZ  ザΒャモΒトわジョ. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
1 2 90

1 40 90

1 90 4

1 50

0

  
  
  
 



 

 



 

  
 

                         ゅΒヤاخキ メキゅらわャゅよ47 0ACB    
 

                                 ゅΒヤاخキ メキゅらわャゅよ3 2 40    
  

   

 

4 90 3

4 90 40 50

6 4 50

5 180 50 50 80

  
   
  
    



  





 

 
                                      リΒバヤツャق اよゅトわョ ゑヤんョ        6 4 50                                     

 
8 るヤヨムョ 5  

8 180 8 1000       
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 
るΑヱゅジわョ るΑギΑギエャا ユもゅハギャا メاヲヅأ ラヲムゎ ラأ ょイΑ ユもاヲق ゅΑاヱゴャا ラヲムゎ ヴわェ . ゅヨよヱ

 るΑゲヌル メゅヨバわシا リムヨΒف ،るョヲヤバョ فヲفゲャا リΒよ るفゅジヨャاヱ ュヲヤバョ فゲャا メヲヅ ラأ
 るョゅハギャا メヲヅ ラأ ギィヱ ギقヱ ،るΑギΑギエャا るョゅハギャا メヲヅ キゅイΑإ ゐケヲغゅんΒ3فヱ ュاギ3 أق 

れゅصヲよ.     
   
 

2 22

2 22

2

3

15 3 12

15 3 12

225 1296 1521

39
39

12

NP

NP
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NP n f

  
  
  

  
 

 
れゅΒトバヨャا :WXYZ ロاゲトق モΒトわジョ WYヱ XZ .
ゆヲヤトヨャا :WY  XZ 

 
ラゅワゲらャا :

1 )WXYZ ロاゲトق モΒトわジョ WY ヱXZ     .(れゅΒトバョ) 
2 )WY  XZ            (るボよゅトわョ モΒトわジヨヤャ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ) 
3 )WZ  WZ                                    (サゅムバルاا るΒصゅخ) 
4 ) YZW , XWZ ラゅわヨもゅق            .(モΒトわジヨャف اΑゲバゎ) 
5 ) YZW XWZ                  (るボよゅトわョ るヨもゅボャا ゅΑاヱゴャا ノΒヨィ) 
 



 

 

 
6  )XWZ YZW  (                      SAS )
7 ) XZ WY        (るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا) 

 

 
れゅΒトバヨャا :WXYZヱ ネاッأ ヵコاヲわョ  WY  XZ 
ゆヲヤトヨャا :WXYZモΒトわジョ  .
ラゅワゲらャا:  

1 )WXYZヱ ネاッأ ヵコاヲわョ  WY  XZ  (れゅΒトバョ) 
2 )WX  YZ , XY  WZ       ( ヵコاヲわョ ヶف リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ

ラゅボよゅトわョ ネاッاأ) 
3 ) WZX XYW  (                           SSS )
4  )WZX XYW     ( リΒボよゅトわョ リΒんヤんョ ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا

るボよゅトわョ) 
5 )WZX XYW                           (るボよゅトわヨャا ゅΑاヱゴャف اΑゲバゎ) 
6 )ZWX ヱ YXWラゅわヤョゅムわョ           .( ヵコاヲわョ ヶف るفャゅエわヨャا ゅΑاヱゴャا

るヤョゅムわョ ネاッاأ) 
7 )mAD ZWX + 

m    2 2
0 1 6 4 1 101100      YXW = 180º      

(リΒわヤョゅムわヨャا リΒわΑヱاゴャف اΑゲバゎ) 
8 )XYZ , WZY ラゅわヨもゅق .( ラみف リΒわヤョゅムわョヱ リΒわボよゅトわョ ラゅわΑヱاコ ろルゅミ اクま

るヨもゅق ゅヨヰレョ ًاミ) 
9 )XYZ , WZY ラゅわヨもゅق  .( るヨもゅق ネاッأ ヵコاヲわョ ゅΑاヱコ ンギェま ろルゅミ اクま

るヨもゅق ノよケاأ ロゅΑاヱコ ラみف) 
10 )WXYZモΒトわジョ                             .(モΒトわジヨャف اΑゲバゎ) 

 
 
 
 



 

 

 

 
ネاッاأヱ ょバヤヨャا ヵゲトق ザΒボΑ ラأ ょイΑ . リΒバヤッ モミヱ リΒボよゅトわョ ラاゲトボャا ラゅミ اクみف

 モムشャا モΒトわジョ ょバヤヨャا ラみف リΒボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ
 
 

 
  

 
 

 ネاッاأ ヵコاヲわョ ABCD MNOP WXYZ 
るΑヱاゴャا ARB BRC MRN NRO WRX XRY 

るΑヱاゴャا サゅΒ90 ق 90 90 90 90 90 
 

 
ラاギョゅバわョ ヮΑゲトق ラみف るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るバよケاأ ネاッاأ ろルゅミ اクま  .
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 ゅΑاヱコ リョ リΒわΑヱاコ ラみف ًゅΒハゅよケ ًاムا شムشΒャ ラゅボよゅトわョ ラゅんヤんョ ょゎゲΑ ゅョギレハ ء؛ゅヨΒش

ゑヤんヨャ キゲفレョ サأケ リョ ラゅイゎゅル ヶハゅよゲャا モムشャا .
 リΒんヤんヨャا ヶف ゅΑاヱゴャا ンギェま ラヲムゎ ラأ ょイΑ ًاΒトわジョ ヶハゅよゲャا モムشャا ラヲムΑ ヶムャヱ

るヨもゅق リΒボよゅトわヨャا.  

 
 

x = 0, x = 6, y = 0, y = 4 
 メヲヅAB ヵヱゅジΑ 0 – 6 ヱ6 أれاギェヱ  .

 メヲヅヱDC ヵヱゅジΑ 6 – 0 ヱ6 أ モΒョ ،れاギェヱ AB モΒョヱ ،ًاゲصف ヵヱゅジΑ 
DC ًاゲصف ヵヱゅジΑ .  

 るΑゲヌレャا ょジエよヱ ヮルみف ،ラゅボよゅトわョヱ ラゅΑコاヲわョ ヶハゅよゲャا モムشヤャ リΒバヤッ ラأ ゅヨよヱ
1.12ネاッأ ヵコاヲわョ ラヲムΑ ، .
 ラأAB ヱ ヶボأف BC ヶわャا るΑヱاゴャا サゅΒقヱ ラاギョゅバわョ リΒヨΒボわジヨャا ラみف ヶシأケ 

 ゅヰルاムشΑ90º .
 るΑゲヌレャا ょジェヱ1.6 ノよケاأ ロゅΑاヱコ ラみف るヨもゅق るΑヱاコ ネاッأ ヵコاヲわヨャ ラゅミ اクま ،

ユもاヲق .
 .ょジェヱ マャグャ اΑゲバわャف ヲわョ ラヲムΑاヵコ اأッاΒトわジョ ネاً 

 
 
 



 

 

 
 

 
 

 ラヲムΑ モΒトわジヨャف اΑゲバゎ ヴヤハ ًءゅレよ ヮルأ ネاッأ れゅΑコاヲわョ ラヲムゎ れاΒトわジヨャا モミ
リΒΑコاヲわョ ヮΒف リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ . ロゅΑاヱコ ラヲムゎ ヵグャا ネاッاأ ヵコاヲわョヱ

グャا ヲわョ ヂバよ ラヲムゎاれゅΑコ اأッاΒトわジョ ネاヱ ،れأゅョ .  قヲاΒトわジョ ラヲムΑ ユもاً 
れاΒトわジョ ラヲムゎ فا ユもاヲق ろジΒャ ロゅΑاヱコ ヵグャا ゲخΓا ゅヰツバよ .
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                                           ゅΒヤاخキ メキゅらわャゅよ     56DBC   

                    るヨもゅق モΒトわジヨャا ゅΑاヱコ90 56 34ABD     
 (ゲاأخ ゅヨヰレョ モミ فダレΑヱ ラゅボよゅトわョ モΒトわジヨャا اゲトق)                 PB AP  
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 ヶワ ゅヨヰバヅゅボゎ るトボル ラみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ اミ فダレΑ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヵゲトق ラأ ゅヨよ
 リョ モミ فダわレョ るトボルAC  , BD . فダわレョ るトボル ギィヱأAC ゅワゅفゲヅ ヶわャا    1,3 , 4, 2 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
1 4 3 2

2 2
,

 
 (صΒغるトボル る اダわレヨャف)       

 2.5, 0.5                                                      (テΒジらわャゅよ) 
 ヵゲトق ノヅゅボゎ るトボル ゅΒをاギェま ラクま ABCD ゅヨワ  2.5, 0.5 
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0 1 6 4 1 101100      
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4 3 3 4 49 4 989       

 



 

 

 

 

 

 
 ゲاأخ ゅヨヰレョ اミ فダレΑヱ ラاギョゅバわョ りاゲトق リΒバヨャص اもゅダخ リョ 

 ラクまFGK るΑヱاゴャا ユもゅق  
ゐケヲغゅんΒف るΑゲヌル ュاギガわシゅよヱ  :      

     
     

2 2 2

2 2 2

2 2 2

13 5

13 5 144
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 ゅΑاヱゴャف اダレゎ ケゅトااق ラأ リΒバヨャص اもゅダخ リョ 

9 5 6 7

9 6 7 5

3 1

4

2

KFG JFK

y y

y y

y

y

 
  
  



 

 
     れゅΒトバヨャا  :SQ ـャ فダレョ キヲヨハ PR ،PR ـャ فダレョ キヲヨハSQ .

RMSリΒバヤツャق اよゅトわョ .
ゆヲヤトヨャا :PQRSノよゲョ  .

ゲェ ラゅワゲよ :
 ラأ ゅヨよSQ ـャ فダレョ キヲヨハ PR ラみف SQ  PR ヱ MP  MR ょジェ 

. اΑゲバわャف
 ラأ ゅヨよヱPR ـャ فダレョ キヲヨハSQ ラみف ،MS QM 
 ラأ ゅヨよヱRMS ラみف リΒバヤツャق اよゅトわョMS  MRفΑゲバわャا ょジェ  .

 ラヲムゎ ヂΑヲバわャゅよヱMS  MP  ヵギバわャا るΒصゅخヱ قよゅトわャف اΑゲバゎ ょジエよヱ ラクま ،
 ラヲムΑMS = MP = QM = MR アわレΑ るヨΒボわジヨャا ノトボャا ノヨィ るヨヤジョ リョヱ ،

ラأ :MS MQ SQ  ヱMP MR PR  
 ラヲムΑ ヂΑヲバわャゅよヱMS + MS = SQ ヱ MS + MS = PR ،

ラクまSQ PR 
 ラヲムΑ قよゅトわャف اΑゲバゎ ょジェヱ マャグャSQ PR 

 ヵゲトق ラأヱPQRS ラみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ PQRSモΒトわジョ  .
 ラみف ラاギョゅバわョ リΑゲトボャا ラأヱPQRSリΒバョ  . ラأヱPQRS ヮルみف リΒバョヱ モΒトわジョ 

ノよゲョ .



 

 

 
 

 
 ヵコاヲわョ ヶハゅよゲャا モムشャا ラأ ろヨヤハ اクま اま ァゅわレわシا ااグヰャ モصヲわャا リムヨΑ ا؛ ا

ネاッأ .

 
 ゅヰレョ りギェاヱ モミ サゅΒق ラヲムΒジف るボよゅトわョ ノよケاأ ゅΑاヱゴャا ろルゅミ اクま ؛ユバル4 ÷ 360 

 ヱ90أネاッأ ヵコاヲわョ るバトボャا ラヲムゎヱ るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا ラヲムゎ ヮΒヤハヱ  .
 るΑヱاコ モミ ろルゅミ اクまヱ90º ラヲムゎ ヮΒヤハヱ ،ユもاヲق ゅΑاヱコ ノよケأ ヶハゅよゲャا モムشヤャ ラみف 

 ً ゅバよゲョ ًゅツΑأ ラヲムわジف リΒボよゅトわョ ラゅΒャゅわわヨャا ラゅバヤツャا ラゅミ اクまヱ ،ًاΒトわジョ るバトボャا .
 

 
 

 .اモヨバわシ صΒغる اゅジヨャفヶャヲヅ リΒよ るルケゅボヨヤャ リΒわトボル リΒよ る اリΑゲトボャ: أヱاً 

   
   

2 2

2 2

2 658 6 11 3

5 4 2 653 0 1J

M

L

K      
    

  

 ラاゲトボャا ラأ ゅヨよKM ,JL モΒトわジョ モムشャا ラクま ラゅボよゅトわョ ゅヨワ ラクま ラゅΑヱゅジわョ  
ゅΒルゅを : ラاギョゅバわョ ラاゲトボャا ラゅミ اクま ゅョ ギΑギエわャ モΒヨャا るغΒص モヨバわシا 

モΒョ :7 14 8 6
4 8 11 3

KM
      

 

モΒョ :4 8 3 5
7 14 0 14

JL
   

 リΒヤΒヨャا ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよ =1 ラほا فグャ ラاギョゅバわョ リΑゲトボャا ラみف JKLM 
リΒバョ. 

 
 



 

 

 
 

 : ボエゎق

   
   

2 2

2 2

5 8 0 11 130

8 3 11 14 130

JK

KL

    
     

  

 ラほا فグャJKLMリΒバョ . 

モΒョ :3 8 5
11 11 0

JK
   

モΒョ :11 3 8
3 11 14

KL
   

 リΒヤΒヨャا ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよ =1 リΒャゅわわヨャا リΒバヤツャا ラみف JK ヱ KL  
 ラほا فグャ ラاギョゅバわョJKLMノよゲョ . 

 
 
 
 
 



 

 

 

        
 

114BCD BAD    るボよゅトわョ りゲドゅレわヨャا ゅΑヱاゴャا   
AC فダレΑ BAD  

114
2

57BAC    

  
 るボよゅトわョ ヮハاッأ ノΒヨィ ラクま リΒバョ モムشャا ラأ ゅヨよ  

7 2 3

2
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AD
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れゅΒトバヨャا :ABCD ヮΒف リΒバョ BDゲトق  .
ゆヲヤトヨャا :AP CP 
ラゅワゲらャا : れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) 

1 )ABCD ヮΒف リΒバョ BD              ゲトق (ヴトバョ) 
2 ) CBP ABP                       (ロゅΑاヱコ ラゅفダレΑ リΒバヨャا اゲトق) 
3 )PB  PB                                    (サゅムバルاا るΒصゅخ) 
4 )AB CB                                   (リΒバヨャف اΑゲバゎ) 
5 )APB CPB  (                        SAS )
6 )AP CP          (るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا) 

 
 

 ネاッاأ ラأ ゅヨよヱ ネاッأ ヵコاヲわョ モムشャا ラクま قよゅトわョ るΒッケاأ ヅاよ ノΒヨィ ラأ ゅヨよ
 るΑゲヌャا ょジエよヱ リΒバョ モムشャا ラクま るボよゅトわョ るΒャゅわわヨャ5.20ا ノよゲョ モムشャا ラみف  

  
 

 



 

 

 
 

 
 

 
 .اモヨバわシ صΒغる اゅジヨャفヶャヲヅ リΒよ るルケゅボヨヤャ リΒわトボル リΒよ る اリΑゲトボャ: أヱاً 

   
   

2 2

2 2

1 1 2 4

2 4 1 1 3

36

6

6

6RT

QS     
       


  

 ラاゲトボャا ラأ ゅヨよRT,QS モΒトわジョ モムشャا ラクま ラゅボよゅトわョ ゅヨワ ラクま ラゅΑヱゅジわョ  
ゅΒルゅを : ラاギョゅバわョ ラاゲトボャا ラゅミ اクま ゅョ ギΑギエわャ モΒヨャا るغΒص モヨバわシا 

モΒョ :0 1 1 8 6
6 4 2 11 3

QS
      

 

モΒョ :6 2 4
0 1 1

RT
     

 リΒヤΒヨャا ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよ =1 ラほا فグャ ラاギョゅバわョ リΑゲトボャا ラみف QRST 
リΒバョ . 

 モムشャا ラクまノよゲョヱ リΒバョヱ モΒトわジョ ラゅボよゅトわョ リΒΒャゅわわヨャا リΒバヤツャا ラ؛ أ
ラاギョゅバわョヱ .

 
6) リΒボよゅトわョ ゲΒハヱ リΑギョゅバわョ ゲΒغ ヮΑゲトق ラء؛ أヶا ش  .

 .اモヨバわシ صΒغる اゅジヨャفヶャヲヅ リΒよ るルケゅボヨヤャ リΒわトボル リΒよ る اリΑゲトボャ: أヱاً 

   
   

2 2

2 2

402 4 1 1

1 2 33 22

Q

RT

S       
     

  

 ラاゲトボャا ラأ ゅヨよRT,QS モムشャا ラクま ラゅボよゅトわョ ゲΒغ ゅヨワ ラクま ラゅΑヱゅジわョ ザΒャ 
 ノよゲョ ザΒャ モムشャا ラクま モΒトわジョ ザΒャ ヮルأ ゅヨよヱ モΒトわジョ ザΒャ 

ゅΒルゅを : ラاギョゅバわョ ラاゲトボャا ラゅミ اクま ゅョ ギΑギエわャ モΒヨャا るغΒص モヨバわシا 

モΒョ :6 2 4 8 6
3

2 1 1 11 3
QS

           



 

 

 

モΒョ :4 1 3
1

4 2 2
RT

      

  リΒヤΒヨャا ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよ1  ラほا فグャ ラاギョゅバわョ ゲΒغ リΑゲトボャا ラみف 
QRSTリΒバョ ザΒャ  . 

 ザΒャ モムشャا ラクまヱ モΒトわジョ اヱ リΒバョ اノよゲョ 
 
 



 

 

 
    るボよゅトわョ るΒャゅわわヨャا ネاッاأ リΒバヨャص اもゅダخ 

14BC AB  
  

 るΑヱاゴャف اダレΑ リΒバヨャا اゲトق ヱ ラゅボよゅトわョ ラゅわヤよゅボわヨャا ラゅわΑヱاゴャا 
118

5
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3 1 9
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      ラゅわヤョゅムわョ ラゅわفャゅエわヨャا ラゅわΑヱاゴャ180اm ABC m BCD     

2 7 2 3 180

4 4 180

4 184

46

2 3

95

x x

x

x

x

m BCD x

m BCD

   
 


  
 





 

                     るボよゅトわョ りゲドゅレわヨャا ゅΑاヱゴャ95  اm DAB m BCD     
 

 
3 15 90

3 15 90

3 10

35
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       れゅΒトバヨャا :QRST ،ネاッأ ヵコاヲわョ TR QS ؛mQPR = 90º 

        ゆヲヤトヨャا :QRSTノよゲョ  .
 れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :

1 )QRST ؛ネاッأ ヵコاヲわョ mQPR = 90º ،TR QS .(れゅΒトバョ) 
2 )QRSTモΒトわジョ    .(モΒトわジョ ヮルみف リΒボよゅトわョ ネاッأ ヵコاヲわョ اゲトق ラゅミ اクま) 
 



 

 

 
3 )QPRるヨもゅق            .(るヨもゅボャا るΑヱاゴャف اΑゲバゎ) 
4 )QS TR                (ギョゅバわャف اΑゲバゎ) 
5 )QRSTリΒバョ             .(リΒバョ ヮルみف リΑギョゅバわョ ネاッأ ヵコاヲわョ اゲトق ラゅミ اクま) 
6 )QRSTノよゲョ          .   ( るΑゲヌレャاً 1.2اΒトわジョ ヶハゅよゲャا モムشャا ラゅミ اクま ؛

ノよゲョ ヮルみف ًゅレΒバョヱ) 

 
ラゅワゲらャا :  れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :

1 )JKQPノよゲョ  .ML リョ ًاミ فダレゎ JP ヱ KQ .(れゅΒトバョ) 
2 )JKQPネاッأ ヵコاヲわョ             .(ネاッأ れゅΑコاヲわョ れゅバよゲヨャا ノΒヨィ) 
3 )JK || ML                           (ネاッاأ ヵコاヲわョ فΑゲバゎ) 
4 )JP  KQ              (るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわヨャ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ) 
5 )JP KQ                (るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ فΑゲバゎ) 
6),JM MP KL LQ                     (فダレヨャف اΑゲバゎ) 
7) ,JP JM MP KQ KL LQ     ( ノトボャا ノヨィ るヨヤジョ

るヨΒボわジヨャا)  
8 )2 , 2JP JM KQ KL                         (ヂΑヲバわャゅよ) 
9 )2 2JM KL                                          (ヂΑヲバわャゅよ) 

10 )JM KL                                          (るヨジボャا るΒصゅخ) 
11  )KL JM                          (るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ فΑゲバゎ) 
12 )JKLMネاッأ ヵコاヲわョ  .  ( ヶハゅよケ モムش ヶف ラاよゅボわョ ラゅバヤッ ギィヱ اクま

ネاッأ ヵコاヲわョ ヮルみف リΒΑコاヲわョヱ リΒボよゅトわョ) 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 リΒハケゅشャا リΒよ るルヲムわヨャا るΑヱاゴャا サゅΒ؛ قリΒバョ60º ラゅわヤよゅボわヨャا ラゅわΑヱاゴャاヱ ،

 ヶハゅよゲャا モムشャا ゅΑاヱコ ンギェま サゅΒボف マャグャ ،ラゅわボよゅトわョ サأゲャゅよ29º ラأ ゅヨよヱ 
 ゅヰルみف マャグャ ،るボよゅトわョ ヶハゅよゲャا モムشャا ネاッأ ラみف ヮジفル メヲトャا りゅشヨャا ヵゲヨヨャ

 ً ゅレΒバョ モムشゎ. 

 
るレムヨョ るよゅィま ا؛ : ヮΑゲトقヱ るボよゅトわョ ヶハゅよゲャا モムشヤャ るバよケاأ ネاッاأ ラأ ゅヨよ

リΒバョ ヱأ ノよゲョ モムشャا ラみف ،ラاギョゅバわョ . ァゅわエΑ ノよゲョ モボエャا ラأ リョ قボエわヤャヱ
ラゅボよゅトわョ リΑゲトボャا ラأ れゅらをま ヴャま ネケاゴヨャا .

 

 
 

 
 .اモヨバわシ صΒغる اゅジヨャفヶャヲヅ リΒよ るルケゅボヨヤャ リΒわトボル リΒよ る اリΑゲトボャ: أヱاً 
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80
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J
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L       
     

  

 ラاゲトボャا ラأ ゅヨよJL ,KM モムشャا ラクま ラゅボよゅトわョ ゲΒغ ゅヨワ ラクま ラゅΑヱゅジわョ ザΒャ 
  ノよゲョ ザΒャヱ モΒトわジョ ザΒャ 

ゅΒルゅを : ラاギョゅバわョ ラاゲトボャا ラゅミ اクま ゅョ ギΑギエわャ モΒヨャا るغΒص モヨバわシا 

モΒョ :8 4 4
2

4 1 3
JL

       

 



 

 

 
 

モΒョ :1 2 1 1
2 4 1 3

KM
      

 リΒヤΒヨャا ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよ =1 ラほا فグャ ラاギョゅバわョ リΑゲトボャا ラみف JKLM 
リΒバョ . 

 モムشャا ラクま リΒバョリΒボよゅトわョ ゲΒغヱ ラاギョゅバわョ ヮΑゲトق ラأ ، .
 

 .اモヨバわシ صΒغる اゅジヨャفヶャヲヅ リΒよ るルケゅボヨヤャ リΒわトボル リΒよ る اリΑゲトボャ: أヱاً 

   
   

2 2

2 2

80

20

3 5 2 2

2 0 2 2

J

KM

L       
     

  

 ラاゲトボャا ラأ ゅヨよJL ,KM モムشャا ラクま ラゅボよゅトわョ ゲΒغ ゅヨワ ラクま ラゅΑヱゅジわョ ザΒャ 
JKLM  ノよゲョ ザΒャヱ モΒトわジョ ザΒャ  

ゅΒルゅを : ラاギョゅバわョ ラاゲトボャا ラゅミ اクま ゅョ ギΑギエわャ モΒヨャا るغΒص モヨバわシا 

モΒョ :8 3 5
2

4 2 2
JL

       

 

モΒョ :1 2 2 0
2 4 2 2

KM
      

 リΒヤΒヨャا ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよ =1 ラほا فグャ ラاギョゅバわョ リΑゲトボャا ラみف JKLM 
リΒバョ . 

 モムشャا ラクま リΒバョリΒボよゅトわョ ゲΒغヱ ラاギョゅバわョ ヮΑゲトق ラأ ، .
 

 
 .اモヨバわシ صΒغる اゅジヨャفヶャヲヅ リΒよ るルケゅボヨヤャ リΒわトボル リΒよ る اリΑゲトボャ: أヱاً 

   
   

2 2

2 2

452 1 1 5

4 1 53 33

J

KM

L       
     

  

 ラاゲトボャا ラأ ゅヨよJL ,KM モムشャا ラクま ラゅボよゅトわョ ゲΒغ ゅヨワ ラクま ラゅΑヱゅジわョ ザΒャ 
JKLM  ノよゲョ ザΒャヱ モΒトわジョ ザΒャ  

ゅΒルゅを : ラاギョゅバわョ ラاゲトボャا ラゅミ اクま ゅョ ギΑギエわャ モΒヨャا るغΒص モヨバわシا 
 



 

 

 

モΒョ :1 3 2 1
2 6 1 5

JL
     

 

モΒョ :7 4 3
2 3 1

KM
    

 リΒヤΒヨャا ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよ1  ラほا فグャ ラاギョゅバわョ ゲΒغ リΑゲトボャا ラみف 
JKLMリΒバョ ザΒャ  . 
 モムشャا ラクまめاش  ヮΑゲトق ラأ ، ゲΒغリΒボよゅトわョ ゲΒغヱ ラاギョゅバわョ .

 
 

 .اモヨバわシ صΒغる اゅジヨャفヶャヲヅ リΒよ るルケゅボヨヤャ リΒわトボル リΒよ る اリΑゲトボャ: أヱاً 

   
   

2 2

2 2

501 4 1 6

1 6 504 1K

JL

M

     
    

 

 ラاゲトボャا ラأ ゅヨよKM ,JL モΒトわジョ モムشャا ラクま ラゅボよゅトわョ ゅヨワ ラクま ラゅΑヱゅジわョ  
ゅΒルゅを : ラاギョゅバわョ ラاゲトボャا ラゅミ اクま ゅョ ギΑギエわャ モΒヨャا るغΒص モヨバわシا 

モΒョ :5 1 4
1

5 1 6
JL

      

 

モΒョ :5 5 4 1
1

5 5 1 6
KM

        

 リΒヤΒヨャا ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよ =1 ラほا فグャ ラاギョゅバわョ リΑゲトボャا ラみف JKLM 
リΒバョ . 

 モムشャا ラクまノよゲョヱ リΒバョヱ モΒトわジョ ロゅΑاヱコ ノΒヨィヱ るボよゅトわョ ヮハاッأ ノΒヨィ ラ؛ أ
ユもاヲق. 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 ラクま ラاギョゅバわョ ラاゲトボャا ラクま リΒバョ モムشャا ラأ ゅヨよAPB るΑヱاゴャا ユもゅق  

ラأ アわレΑ ゐケヲغゅんΒف ュاギガわシゅよヱ :      
     

 
 

2 2 2

2 2 2

2

2

15 12

225 144

81

9

AB AP PB

AP

AP

AP

AP

 
 

 




 

      
9AP CP  

 
 

 ラヲムΑ ヶャゅわャゅよヱ るボよゅトわョ りケヱゅイわヨャا ネاッاأ ラأ リΒバヨャص اもゅダخ リョADB 
るΑヱゅジわョ りギハゅボャا ゅΑاヱコ ラヲムΑ ヶャゅわャゅよヱ リΒバヤツャق اよゅトわョ 

  
24

AB AD

ABD BDA


   


 

    
 

180

180 24 24

132

1
66

32
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DCB DBC BDC

DCB

DCB

ACB

    
   
 
   

 

 

 

 



 

 

 

 

 
 ゲاأخ ゅヨヰレョ モミ فダレΑヱ ラゅボよゅトわョ ラاゲトボャا ノよゲヨャص اもゅダخ リョ  

6

3

2 3 6

WT TY

WY

WY ZX

 
  
 

 

      
     
 

2 2 2

2 2 2

2

3

18

3 2

3

XY XT TY

XY

XY

XY

 
 



 

 
 

 ラاギョゅバわョ ロاゲトق ラأ ノよゲヨャص اもゅダخ リョ 
90WTZ   

    
90
2

45WYX    

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
れゅΒトバヨャا         :ABCD リΒバョ  
ゆヲヤトヨャا         : リΒわヤよゅボわョ リΒわΑヱاコ فダレΑ ゲトق モミ ラأ れゅらをま 

ラゅワゲらャا        : 
 ラأ ユヤバル        ABCDリΒバョ  . ラヲムΑ リΒバヨャف اΑゲバゎ ょジェヱABCD 

ネاッأ ヵコاヲわョ         .るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا ラأ ゅヨよヱ ، 
 ラみف        ABC ADC  ヱ BAD BCD  .ネاッأ ノΒヨィ ラأヱ 

 ラみف るボよゅトわョ リΒバヨャا       AB BC CD DA   ょジェヱ SAS ラヲムΑ  
      ABC ADC   ラクま 5 6  ヱ 7 8   

るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا ラأ       .マャグミヱ 
      BAD BCD   ょジェ SAS . اグャヱ3 4  ヱ1 2  ゲصゅレバャا ラأ 

るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا        .るΑヱاゴャف اダレョ فΑゲバゎ リョヱ ،ラみف 
リΒわヤよゅボわョ リΒわΑヱاコ فダレΑ ゲトق モミ        . 

             
れゅΒトバヨャا :ABCD ؛ネاッأ ヵコاヲわョ AC BD .
ゆヲヤトヨャا :ABCDリΒバョ  .

 
ラゅワゲらャا : ラأ ユヤバルABCD ネاッاأ ヵコاヲわョ ヵゲトق ラأ ゅヨよヱ ،ネاッأ ヵコاヲわョ 

 ラみف ،ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑAE  EC . マャグミヱBE  BE 
サゅムバルاا るΒصゅق خボエΑ るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ ラأ .

 ラأ ًゅツΑأ ユヤバルヱAC BD . ラクまAEBヱ BEC فΑゲバゎ ょジェ ラゅわヨもゅق 
リΑギョゅバわヨャا リΒヨΒボわジヨャا .

 ラクま AEB BEC  るボよゅトわョ るヨもゅボャا ゅΑاヱゴャا ノΒヨィ ラأ 



 

 

 
 

 マャグャ∆AEB∆BEC ょジエよ SAS .
 ラクまAB CBるボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا ラأ. 

るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ラأ ゅヨよヱ. 
 ラみفAB CD ヱ CB  AD ラクま AB  CD CB  AD قよゅトゎ 

ヵギバわャا るΒصゅق خボエΑ るヨΒボわジヨャا ノトボャا .
 モムشャا ネاッأ ノΒヨィ ラأ ゅヨよヱABCDفΑゲバわャا ょジェ リΒバョ ヮルみف ،るボよゅトわョ . 

 
30) れゅΒトバヨャا :ABCDゲトボャا ،ネاッأ ヵコاヲわョ AC リョ ًاミ فダレΑ 

 . BCD , DAB  
ゆヲヤトヨャا :ABCDリΒバョ  .

 
ラゅワゲらャا : ラأ ユヤバルABCD ネاッأ ヵコاヲわョ 

 ラみف ،るΑコاヲわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ラأ ゅヨよヱAB DC .
 キ ラゅわャキゅらわョاخリΒバヤツヤャ るらジレャゅよ ًゅΒヤ اヲわヨャاょジェヱ2 ヱ 3 リΒΑコ اΑゲバわャف 

ABヱ DC .
 ラみف ،ラゅわボよゅトわョ ًゅΒヤاخキ リΒわャキゅらわヨャا リΒわΑヱاゴャا ラأ ゅヨよヱ2   3   

 ラみف ،モをゅヨわャا るΒصゅق خボエΑ ゅΑاヱゴャق اよゅトゎ ラأヱ3  2 ラأ ユヤバルヱ AC 
 リョ モミ فダレゎDAB ヱ BCD ラクま ،1  2 ヱ 3  4 ょジェ 

. اΑゲバわャف
 ヵギバわャا るΒصゅخ リョヱ1  3ヱ 2  4  

 ラみف ،るボよゅトわョ ラヲムゎ ゑヤんョ ヶف るボよゅトわヨャا ゅΑاヱゴヤャ るヤよゅボヨャا ネاッاأ ラأヱ
 BC DCヱ  AB AD 

 ラみف ラゅボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΑケヱゅイわョ リΒバヤッ ラأヱ ラクまABCDリΒバョ  .
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
れゅΒトバヨャا :ABCD ،ネاッأ ヵコاヲわョ  AB BC 
ゆヲヤトヨャا :ABCDリΒバョ  .

 
ラゅワゲらャا : ラみف ،るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ラأ ゅヨよ

  AD BC ヱAB CD . ラأ ًゅツΑأ ユヤバルヱAB BC 
ラヲムゎ ヵギバわャا るΒصゅخ ょジェヱBC CD . ラクまBC CD AB AD   

 マャグャABCDفΑゲバわャا ょジェ リΒバョ  .

  
れゅΒトバヨャا :ABCDリΒバョヱ モΒトわジョ  .
ゆヲヤトヨャا :ABCDノよゲョ  .

 
ラゅワゲらャا : ラأ ユヤバルABCDリΒバョヱ モΒトわジョ  .

 ラクまABCD ヵコاヲわョ れゅレΒバヨャاヱ れاΒトわジヨャا ノΒヨィ ラأ ًゅツΑأ ネاッأ ヵコاヲわョ 
ネاッأ . ラみف モΒトわジヨャف اΑゲバゎ ょジェヱA, B, C, Dユもاヲق ゅヰバΒヨィ  .

 マャグャ ،るボよゅトわョ ネاッاأ ノΒヨィ ،リΒバヨャف اΑゲバゎ ょジェヱABCD ヮルأ ノよゲョ 
ユもاヲق ノよケاأ ロゅΑاヱコヱ るボよゅトわョ るバよケاأ ヮハاッأ ネاッأ ヵコاヲわョ .

 

 
れゅΒトバヨャا :ABCDノよゲョ  .
ゆヲヤトヨャا :AC DB 

 
 



 

 

 
 

 
ラゅワゲらャا :

モΒョDB :0
1

0
a

m
a
   

           

モΒョAC :0
1

0
a

m
a

  

 モΒョ ラأ ゅヨよAC モΒョ ゆヲヤボョ ょャゅシ ヵヱゅジΑDBラاギョゅバわョ ゅヨヰルみف ،. 

 
 

 
れゅΒトバヨャا :ABCD モΒトわジョ Q ,R ,S ,TモΒトわジヨャا ネاッأ れゅفダわレョ . 
ゆヲヤトヨャا :QRST リΒバョ  
ラゅワゲらャف : اダわレヨャا るトボル れゅΒをاギェまQヶワ  : 

0 0 0
0

2 2 2
b b

, ,
            

 :  ギェまRヶワاるトボル れゅΒを اダわレヨャف 
0 2

2 2 2 2 2
a b b a b a

, , ,b
                   

 :  ギェまTヶワاるトボル れゅΒを اダわレヨャف 
0 0 0

0
2 2 2

a a
, ,

           

 
 



 

 

 
2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

0
2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

a b a b
QR b

a b a b
RS a b

a b

                          
                           

          

 

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

0
2 2 2 2

0 0
2 2 2 2

2 2

a b a b
ST a

a b a b
QT

a b

                          
                           

          

 

 ラأ ゅヨよQR RS ST QT   ラみف ST QT RS RQ   
 ラクまQRST リΒバョ  

 
35) れゅバよゲョ :るレムヨョ るよゅィま : るボよゅトわョ ネاッاأ ラみف るヨヌわレョ れゅΒルゅヨんャا ラأ ゅヨよ

 るΒハゅよゲャا メゅムاأش ラみا فグャ ،ネاッأ ヶف れゅΒルゅヨんャا ノョ るΒハゅよゲャا メゅムاأش ポゲわشゎヱ
れゅバよゲョ ヱأ れゅレΒバョ .

 れゅΒルゅヨんャا ネاッأ るΒィケゅガャا ゅΑاヱゴャا リョ ラヲムわゎ るΒハゅよゲャا メゅムاأش サヱぼケ ゅΑاヱコヱ
サヱぼゲヤャ りケヱゅイヨャا .

 ヵヱゅジΑ ノヤツョ ヵأ るΒィケゅガャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョヱ360º ヶルゅヨんャا ラأヱ ،ًゅヨもاキ 
 ヮャ ユヌわレヨャ8ا るボよゅトわョ るΒィケゅخ ゅΑاヱコ 

 
 



 

 

 
 

 ヵヱゅジΑ ゅヰレョ モミ サゅΒق ラみ45فº るΑヱاコ モミ サゅΒق ラみف モムشャا ヶف リΒらョ ヲワ ゅヨミヱ 
 ヵヱゅジΑ テヨレャا ヶف るΒハゅよゲャا メゅムأشャ45º + 45º ヱ90 أº ヶハゅよゲャا モムشャゅف マャグャ 

 ًゅバよゲョ ラヲムΑ

 

 

 

 
 

 
 
 



 

 

 
 

         

  
 

 
ゲخΓا ゲトボャف اダレΑ るΒقケヲャا りゲもゅトャا モムش ヶف メヱاأ ゲトボャا .



 

 

 

 

 
 リムヨΑ فا ،るボよゅトわョ ヶハゅよゲャا モムشャ ネاッأ ラأ ラゅヨヤバΑ ا ゅヨヰルأ ゅヨよ ؛ほトخ ゅヨワاミ

リΒバョ ヱأ ノよゲョ モムشャا ラأ ァゅわレわシا .

 

 
 

るエΒエص モΒトわジョ ノよゲヨャاヱ ،るヨもゅق ノよケاأ ロゅΑاヱコ ヶハゅよケ モムش モΒトわジヨャا ラأ ゅヨよ ؛
 ً ゅヨもاキ ًاΒトわジョ ラヲムΑ ノよゲヨャا ラみ؛ فリΒバョヱ .

ザムバャا:ノよゲョ ヮルみاً فΒトわジョ ヶハゅよケ モムش ラゅミ اクま  . ،ほトخ
       ユもاヲق ノよケاأ ロゅΑاヱコ ヶハゅよケ モムش モΒトわジヨャا .  ろジΒャヱ ،るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا ヮハاッأヱ
       りケヱゲツャゅよ るボよゅトわョ ヮハاッأ ノΒヨィ .りケヱゲツャゅよ ًゅバよゲョ ザΒャ ヲヰف ラクま .

サヲムバヨャاً :اΒトわジョ ザΒャ ヮルみف ًゅバよゲョ ザΒャ ヶハゅよゲャا モムشャا ラゅミ اクま  . ،ほトخ
 ヮレムャヱ ًゅバよゲョ ザΒャ るヤよゅボわヨャا ヮハاッأヱ るヨもゅق ノよケاأ ロゅΑاヱコ ヵグャا ヶハゅよゲャا モムشャا

モΒトわジョ .
ヶよゅイΑاإ ザミゅバヨャا: ،ًゅバよゲョ ザΒャ ヮルみاً، فΒトわジョ ザΒャ ヶハゅよケ モムش ラゅミ اクま 

. صるエΒエ؛ クまا ラゅミ شΒトわジョ ザΒャ ヶハゅよケ モムاً فょジェ ًゅバよゲョ ザΒャ ヮルみ اΑゲバわャف
 
 
 



 

 

 
 

 
      ノよゲヨャا るェゅジョ =36 ←  ノよゲヨャا ノヤッ メヲヅ =6れاギェヱ  

ゐケヲغゅんΒف ュاギガわシゅよ       

36 4 40 2 10
    ABE
EB

 

 ゑヤんヨャا るェゅジョ       =20 
1 2 10 20
2
  BF 

   

20
10

BF 

2 10BF 

ゐケヲغゅんΒف ュاギガわシゅよ         

 2
2 22 10 6 4


  

BCF

CF 

4 2 CF 

 
 (0, 0), (6, 0), (0, 6), (6, 6) ヅゅボル ノよケأ ヵأ ラみا فグャ ،ラاギョゅバわョ ラاゲトボャ؛ ا

ノよゲョ サヱぼケ モムشゎ リΑゲトボャا ノヅゅボゎ るトボル リハ ヮジفル ギバらャا ギバらゎ .

 
ネاッاأ ヵコاヲわョ:るボよゅトわョヱ るΑコاヲわョ ネاッاأ ヵコاヲわヨャ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ  .

るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャاヱ . ユジボΑ ゲトق モミヱ ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ ロاゲトقヱ
リΒボよゅトわョ リΒんヤんョ ヴャま ネاッاأ ヵコاヲわョ .

モΒトわジヨャا:ネاッاأ ヵコاヲわョ صもゅダخ ノΒヨィ モΒトわジヨヤャ  . ،るヨもゅق ノよケاأ ロゅΑاヱコヱ
ラゅボよゅトわョ ロاゲトقヱ .

 



 

 

 
 

リΒバヨャا: ،るボよゅトわョ ヮハاッأ ノΒヨィヱ ،ネاッاأ ヵコاヲわョ صもゅダخ ノΒヨィ リΒバヨヤャ 
リΒバヨャا ゅΑاヱコ ラゅفダレΑヱ ラاギョゅバわョ ロاゲトقヱ .

ノよゲヨャا: モΒトわジヨャص اもゅダخヱ ネاッاأ ヵコاヲわョ صもゅダخ ノΒヨィ ノよゲヨヤャ 
リΒバヨャص اもゅダخヱ. 
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2 2 2

2

10 8

6

100 64 36
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13 5

17 13 3

17 13 3 13 5

17 13 39 15

17 39 28

28

2

56

13 5

13

3

2

3

10

1 5

3

x y

x y

x x

x x

x

x

x

y

H : x , y

x

y
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5

1 2 90

38 2 90

2 90 8 23

  
 

   



 



 

  
 

5 180 4 6

6 4 1 3

104

8

5 180 38 38

5

    
   
   
 





 

 
 

36 8ACB    
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
ネاッاأ ヵコاヲわョ ヅヱゲش リョ ゅΑق أボエΑ ا モムشャا؛ ا .

 
ラゅボよゅトわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ؛ユバル .

 
ラゅボよゅトわョヱ ラゅΑコاヲわョ ラاよゅボわョ ラゅバヤッ ギィヲΑ ؛ユバル .

 
 
 ラأ ょイΑ ゑヤんヨャ リΒバヤッ ヵأ ヶャヲヅ ネヲヨイョ ラأ ヴヤハ ゑヤんヨャا るレΑゅらわョ るΑゲヌル صレゎ ا؛

ゑャゅんャا ノヤツャا メヲヅ リョ ゲらミأ ラヲムΑ . ラأ ゅヨよヱ22 + 23 = 45 ネاッأ メاヲヅأ ラみف ،
 ラヲムゎ ラأ リムヨΑ ا ラاヱゲョ メゴレョ るボΑギェ22 ft ،23 ftヱ ،45 ft .

 

   1
5 7 1 11 5

2
5 7 1 23

12 23 1

12

2

2

24

x x .

x x

x

x

x

  
  
 






 

 



 

 

 
 

       
  

 1
10 6 2 7

2
10 6 2 14

16 12

12
1

4

6
3

2x x

x x

x

x
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       1
12 6 8 7 9

2
12 13 8 18

4 13 18

4

2

5
4

5

x x

x x

x

x

x

   
  
 





 

                                                           
 



 

 

 

 

 
 

 ラأ ゅヨよWXYZるΑヱゅジわョ りギハゅボャا ゅΑاヱコ ラクま リΒقゅジャق اよゅトわョ فゲエレョ ヮらش : 
85XWZ YZW    

  
 ラأ ゅヨよWXYZ ラクま リΒقゅジャق اよゅトわョ فゲエレョ ヮらش XY WZ 

ラأ アわレΑ リΒわفャゅエわヨャا リΒわΑヱاゴャا るΑゲヌル ュاギガわシゅよヱ: 
180

85 180

95

WXY XWZ

WXY

WXY

  
  
 







 

 
 ラأ ゅヨよWXYZラゅボよゅトわョ ロاゲトق ラクま リΒقゅジャق اよゅトわョ فゲエレョ ヮらش : 

XZ WY

WY WV V

cX m

Y

Z


    


1 5 25

25

0 1 

 
 



 

 

 
  
XV cm10      

 
りヲトガャ1ا : 

 モΒョQR
  

2 8 0 8
3 12 8 4

 

 

 モΒョST
  

2 12 6 6
3 18 8 10

 

 
 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよST , QR ラクま ラゅΑヱゅジわョ ST QR 

 

 モΒョRS
  
6 0 6
0 8 8

 

 

 モΒョQT
      
1 2 8 6

3 6 4 10
 

 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよQT , RS ラクま ラゅΑヱゅジわョ ザΒャ QT RS ラأ ゅヨよヱ  
QRST فゲエレョ ヮらش ヲヰف ラゅΑコاヲわョ テボف ラゅバヤッ ヮΒف  

りヲトガャ2ا : 

   
   

RS

QT

     
      

2 2

2 2

0 6 8 8 36 6

8 6 4 10 40
 

 ラأ ゅヨよQT RS فゲエレヨャا ヮらش ラみف QRST リΒقゅジャق اよゅトわョ ザΒャ  
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

  
 
1
2

1
5 4 10 8

2
5 2 5 4

5 5 4 2

6 2

3

QR LM PN

x

x

x

x

x

 
  
  
  



 

 

 
 ラأ ゅヨよBC CD ラクま BCD るΑヱゅジわョ りギハゅボャا ゅΑヱاコヱ リΒバヤツャق اよゅトわョ  

 ラأ ゅヨよヱBCD  50  

ラクま  :CDB
  180 50

65
2


 

 ラأ ゅヨよAB AD ラクま ABD るΑヱゅジわョ りギハゅボャا ゅΑヱاコヱ リΒバヤツャق اよゅトわョ  
 ラأ ゅヨよヱBAD  38  

ラクま  :BDA
  180 38

71
2

 
 

ADC CDB BDA

ADC

  
   65 71 136  

 



 

 

 
 

      
     
BC BT TC

BC

.BC CD

 
  

 

2 2 2

2 2 2
8 89

9

5

4

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 ラأ ゅヨよAB DC ヱ BC AD リΒバヤツャق اよゅトわョ فゲエレョ ヮらش モムشャا ラクま  
 るΑヱゅジわョ りギハゅボャا ゅΑاヱコ ラヲムΑ ヶャゅわャゅよヱ 

 ラクまD C  101 

 
 ラأ ゅヨよWX ZY ヱ XY WZ قよゅトわョ فゲエレョ ヮらش モムشャا ラクま 

 ラゅボよゅトわョ ロاゲトق ラヲムΑ ヶャゅわャゅよヱ リΒバヤツャا 
       ラクまXZ WY  

 WY

WT TY

WT

WT


 
 
  

20

20

20 15

20 15 5

 

 
 
 



 

 

 
 

 

 
 

 モΒョAB
      

1 2 4 2
2 4 1 3

 

 

 モΒョCD
    
1 2 3 5

2 4 3 1
 

 
 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよAB , CD ラクま ラゅΑヱゅジわョ ザΒャ AB CD 

 

 モΒョBC
   

0 3 3
5 2 3

 

 

 モΒョAD
    

0 1 1
9 4 5

 

 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよAD , BC ラクま ラゅΑヱゅジわョ AD BCラクま ABCD  
 شゲエレョ ヮらف 

 
りヲトガャ2ا : 

   
   

AB

CD

      
    

2 2

2 2

4 2 1 3 20

3 5 3 1 20
 

 ラأ ゅヨよCD AB فゲエレヨャا ヮらش ラみف ABCD リΒقゅジャق اよゅトわョ  
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 

 
 

YZ TW ZR

.

. x

. x

x .

 
 
 
  

1
2

1
8 14 8

2
16 14 8

16 14 8 1 2

 

 

 
 ラاギョゅバわョ るΒقケヲャا りゲもゅトャا اゲトق      AB

AB

  


2 2 2
3 4 25

5
 

 
 

 
 
 
 



 

 

 
 

 
 るΒヤاخギャا ロゅΑاヱコ ネヲヨイョ ラクま ヶハゅよケ モムشャا ラأ ゅヨよ =360 

 ラクま るΒقケヱ りゲもゅヅ モムشャا ラأ ゅヨよヱ       B D  
A B C D

B C

B D

C

C

C

    
   

  
   

  
 

360

120 85 360

120 85 85 360

360 290

70





 



 

 

 

 

 

 

 ラأ ゅヨよJK ML ヱ KL JM リΒバヤツャق اよゅトわョ فゲエレョ ヮらش モムشャا ラクま  
 るΑヱゅジわョ りギハゅボャا ゅΑاヱコ ラヲムΑ ヶャゅわャゅよヱ 

   J   180 80 100 るفャゅエわヨャا ゅΑاヱゴャا るΑゲヌル             
m J m K   100  

  

    
 ラأ ゅヨよWZ XY ヱ XW YZ قよゅトわョ فゲエレョ ヮらش モムشャا ラクま 

 ラゅボよゅトわョ ロاゲトق ラヲムΑヱ  リΒバヤツャا 
XZ WY

YP PW

PW

PW


 
 
  

18

18 3

18 3 15

 

 
 



 

 

 
 

 
 

 
りヲトガャ1ا : 

 モΒョAB
  

1 2 3
4 5 1

 

 

 モΒョCD
  

3 6 3
4 1 5

 

 
 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよCD , AB ラクま ラゅΑヱゅジわョ ザΒャ AB CD 

 

 モΒョBC
    

0 1 1
0

9 3 6
 

 

 モΒョAD
  

0 5 5
0

5 3 2
 

 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよAD , BC ラクま ラゅΑヱゅジわョ AD BC ラأ ゅヨよヱ  
ABCD فゲエレョ ヮらش ヲヰف ラゅΑコاヲわョ テボف ラゅバヤッ ヮΒف  

りヲトガャ2ا : 

   
   

AB

CD

     
     

2 2

2 2

2 3 5 1 17

6 3 1 5 25 5
 

      ABCD ヲワリΒقゅジャق اよゅトわョ ザΒャ リムャヱ ،فゲエレョ ヮらش ラ؛ أ
        AB = 17, CD = 5 .

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
りヲトガャ1ا : 

 モΒョJK
      

5 10 4 6
4 8 6 2

 

 

 モΒョML
 

5 1 4
4 3 1

 

 
 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよML , JK ラクま ラゅΑヱゅジわョ ML JK 

 

 モΒョKL
    

5 6 1
5

1 2 3
 

 

 モΒョJM
    

0 4 4
5 6 1

 

 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよJM , KL ラクま ラゅΑヱゅジわョ ザΒャ JM KL ラأ ゅヨよヱ  
JKLM ゅヨワヱ ラゅΑコاヲわョ テボف ラゅバヤッ ヮΒف ML , JK فゲエレョ ヮらش ヲヰف  

りヲトガャ2ا : 

   
   

KL

JM

    
       

2 2

2 2

6 1 2 3 26

4 4 6 1 25 5
 

JKLM ヲワ ؛リΒقゅジャق اよゅトわョ ザΒャ リムャヱ ،فゲエレョ ヮらش 
 ラأKL  = 26, JM = 5 .

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
りヲトガャ1ا : 

 モΒョQR
  

4 2 2
1

4 5 1
 

 

 モΒョST
    

10 1 9
1

10 6 4
 

 
 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよST , QR ラクま ラゅΑヱゅジわョ ST QR 

 

 モΒョRS
   
1 2 1

7 1 6
 

 

 モΒョQT
    
7 2 9

7
1 5 4

 

 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよQT , RS ラクま ラゅΑヱゅジわョ ザΒャ QT RS ラأ ゅヨよヱ  
QRST فゲエレョ ヮらش ヲヰف ラゅΑコاヲわョ テボف ラゅバヤッ ヮΒف  

りヲトガャ2ا : 

   
   

RS

QT

     
    

2 2

2 2

2 1 1 6 50

2 9 5 4 50
 

 ラأ ゅヨよQT RS فゲエレヨャا ヮらش ラみف QRSTリΒقゅジャق اよゅトわョ  
QRST ヲワ リΒقゅジャق اよゅトわョ فゲエレョ ヮらش  

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
りヲトガャ1ا : 

 モΒョWX
      
3 5 2

1
3 1 2

 

 

 モΒョYZ
    
1 2 3 5

2 4 1 3
 

 
 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよWX ,YZ ラクま ラゅΑヱゅジわョ ザΒャ WX YZ 

 

 モΒョXY
     
5 2 3

5
1 2 1

 

 

 モΒョWZ
      
10 5 5

5
2 1 3

 

 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよWZ , XY ラクま ラゅΑヱゅジわョ WZ XY ラأ ゅヨよヱ  
XWYZ فゲエレョ ヮらش ヲヰف ラゅΑコاヲわョ テボف ラゅバヤッ ヮΒف  

りヲトガャ2ا : 

   
   

WX

YZ

      
    

2 2

2 2

5 2 1 2 18

3 5 1 3 20
 

 ラأ ゅヨよWX YZ فゲエレヨャا ヮらش ラみف WXYZ リΒقゅジャق اよゅトわョ 
= YZأラ  شゲエレョ ヮらف 20, WX = 18 .

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

1= اるバトボャ اャ るトシヲわヨャشヮら اゲエレヨャف 
2

 りギハゅボャا ヶャヲヅ ネヲヨイョ  

 
 

VS

VS

 
  

1
12 22

2
1

12 22
2

17
  

  
 

VS QR UT

QR

QR

QR

QR

 
 
 
 


1
2

1
9 12

2
18 12

18 12

6

 

  
 

VS QR UT

UT

UT

UT

UT

 
 
 
 


1
2

1
11 5

2
22 5

22 5

17

 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
ラأ アわレΑ ゐケヲغゅんΒف ュاギガわシゅよヱ ラاギョゅバわョ りゲもゅトャا モムا شゲトق :      

     
 
 

WX XP WP

WP

WP

WP

 
 

 


2 2 2

2 2 2

2

2

6 4

36 16

20

 

 
 るΒヤاخギャا ロゅΑاヱコ ネヲヨイョ ラクま ヶハゅよケ モムشャا ラأ ゅヨよ =360 

 ラクま るΒقケヱ りゲもゅヅ モムشャا ラأ ゅヨよヱ       X Z  
X Y Z W

X Z

X

X

    
 
   
 

360

2 56 7

1

0

7

0 36

1







 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

れゅΒトバヨャا  :ABCDリΒقゅジャق اよゅトわョ فゲエレョ ヮらش  .
 BC AD ,AB CD  

ゆヲヤトヨャا :A  D, ABC DCB 

 
ラゅワゲらャا: 

 リΒわヨΒボわジヨャا リΒわバトボャا ユシケاBF ヱ CEラヲムΑ ゑΒエよ BF ADヱ  
CE AD   

 ラأ ゅヨよヱBC ADるわよゅを リΒΑコاヲわヨャا リΒヨΒボわジヨャا リΒよ るفゅジヨャاヱ ، BF CE 
 ،るヨもゅق ゅΑاヱコ ラاムشΑ リΑギョゅバわヨャا リΒヨΒボわジヨャا ラأ ゅヨよヱ

ラみف CED , BFA   ،ラゅわヨもゅق
ラクま BFA CED   قよゅトわャا るャゅェ ょジエよ (HL )

ラみف るボよゅトわョ リΒボよゅトわョ リΒんヤんョ ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا ラأ ゅヨよヱA D . 
 ラأ ゅヨよヱBCE CBF  るボよゅトわョ るヨもゅボャا ゅΑاヱゴャا ノΒヨィヱ ラゅわヨもゅق

 ラみفCBF BCE  ヱABF DCE  .
るボよゅトわョ リΒボよゅトわョ リΒんヤんョ ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا ラأ  .

クまاABC DCB ゅΑاヱゴャا ノヨィ るヨヤジョ فقヱ  .
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 
 
          

れゅΒトバヨャا :ABCD ヮΒف فゲエレョ ヮらش D C .
ゆヲヤトヨャا : ラأ れゅらをまABCDリΒقゅジャق اよゅトわョ  .

 
ラゅワゲらャا :

 りギハゅジヨャا るヨΒボわジヨャا るバトボャا ユシケاEBラヲムゎ ゑΒエよ EB AD  
         ラヲムゎ マャグよヱD BEC  りゲドゅレわヨャا ゅΑاヱゴャا るヨヤジョ ょジェ . 

          ラأ ユヤバルヱD Cラヲムゎ ヵギバわャا るΒصゅخ ょジェヱ ラクま ،BEC C  
        ゑヤんヨャゅف ラクまEBC  ゑΒェ ،リΒバヤツャق اよゅトわョEB BC 

Αゲバゎ リョヱABف شヮら اゲエレヨャف  DE 
         モムشヤャ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ ラأ ゅヨよヱABEDネاッأ ヵコاヲわョ ヮルみف ラゅΑコاヲわョ  .

AD EBラヲムΑ ،ヵギバわャا るΒصゅخ ょジェヱ ،BC AD . ヮらفش マャグャ
.  よゅトわョق اゅジャقABCD リΒاゲエレヨャف 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
れゅΒトバヨャا :ABCD ف؛ゲエレョ ヮらش  AC BD 
ゆヲヤトヨャف : اゲエレヨャا ヮらش ラأ れゅらをまABCDリΒقゅジャق اよゅトわョ  .

 
ラゅワゲらャا  :

   ラأ ユヤバルABCD ヮΒف فゲエレョ ヮらش  AC BD 
リΒゎギハゅジヨャا リΒわバトボャا ユシケاBFヱAEラヲムゎ ゑΒエよ AE DC  ヱ

  BF DC 
 ،るヨもゅق ゅΑاヱコ ラاムشΑ リΑギョゅバわヨャا リΒヨΒボわジヨャا ラأ ゅヨよヱ

 ラみفAEF ヱ BFEマャグャ ،ラゅわヨもゅق AEC ヱ BFD るΑヱاゴャا ゅヨもゅق 
. ょジェ اΑゲバわャف

ラأ ゅヨよヱAE BF ンヲわジヨャا ザفル ヶف ラゅバボΑ リΑグヤャا リΒヨΒボわジヨャا ラأ 
 ラみف ،リΒΑコاヲわョ ラゅルヲムΑ ギェاヱ ユΒボわジョ ヴヤハ リΒΑキヲヨバャاヱAE BF ネاッاأ ラأ

るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا .
ラヲムΑ マャク リョヱAEC BFD  قよゅトわャا るャゅェ ょジェ                 (HL )

ヱACD BDC るボよゅトわョ リΒボよゅトわョ リΒんヤんョ ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا ラأ  .
   マャグミDC DC                             قよゅトわヤャ サゅムバルاا るΒصゅخ ょジェ

 ラクまACD BDC                       قよゅトわャا るャゅェ ょジェ (SAS )
ラみف るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا ラأ ゅヨよヱ AD BC  

.   よゅトわョق اゅジャقマャグャABCDリΒ شヮら اゲエレヨャف 
 
 

 
 

 
 
 



 

 

 

 
れゅΒトバヨャا  :ABCD ヮΒف ヮΒقケヱ りゲもゅヅ モムش AB BCヱ AD DC 
ゆヲヤトヨャا:  BD AC 

 
ラゅワゲらャا : ラأ ユヤバゎ AB BC ヱ AD AD 

 ラクまB ヱ D リョ リΒΑヱゅジわョ リΑギバよ ヴヤハ ゅヨワاミ A ヱ C .
 ヴヤハ ノボゎ ゅヰルみف ،るヨΒボわジョ るバトق ヶفゲヅ リョ リΒΑヱゅジわョ リΑギバよ ヴヤハ るトボル ろルゅミ اクまヱ

るバトボャا マヤわャ فダレヨャا キヲヨバャا.  
 リΒわトボレャا ヵヲエΑ ヵグャا ユΒボわジヨャゅف ラクまBヱ  D ـャ فダレョ キヲヨハ AC ا ヮルأ ،

 リΒわفヤわガョ リΒわトボル ヶف ゲヨΑ テボف ギェاヱ ユΒボわジョ اま ギィヲΑ
 マャグャ BD AC 

 
れゅΒトバヨャا :ABCD るΒقケヱ りゲもゅヅ モムش 
ゆヲヤトヨャا : B D 

 
ラゅワゲらャا :

          ラأ ユヤバルAB AD  ヱ BC CDるΒقケヲャا りゲもゅトャا モムف شΑゲバゎ ょジェ .
AC AC サゅムバルاا るΒصゅخ    

マャグャABC ADC    ょジェ(SSS  )
 ラクまB Dるボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا ラأ .  

ラゅミ اクまヱ BAD BCD  ラみف ،ABCD فΑゲバわャا ょジェ ネاッأ ヵコاヲわョ 
 ラأ ユヤバル ゅレルأ ،ًゅエΒエص ラヲムΑ ラأ リムヨΑ ا ゅョ ヲワヱABCDるΒقケヱ りゲもゅヅ モムش  .

          マャグャBAD BCD  



 

 

 
  

 

 
ゅヨよ       =1 أラ اャشモム شゲエレョ ヮらف ヱاるバトボャ اグヰャ るトシヲわヨャا اゲャف 

2
 ネヲヨイョ  

リΒゎギハゅボャا      

   1 1
26 14 2040

2 2
   

 
       れゅΒトバヨャا :ABCD ヮΒف فゲエレョ ヮらش XYるトシヲわョ るバトق  .

ゆヲヤトヨャا : XY AB , XY DC 

 
ラゅワゲらャا :

X فダわレョ るトボル AD ゅヰゎゅΒをاギェまヱ ،
2 2
b c

,
                                 

 

Y فダわレョ るトボル BC ゅヰゎゅΒをاギェまヱ ،2
2 2

a b c
,

                

      モΒョ ラأ ゅヨよヱAB モΒョヱ ،ゲصف ヵヱゅジΑ XY モΒョヱ ،ゲصف ヵヱゅジΑ DC  ヵヱゅジΑ 
       ،ラみف ゲصفXY AB , XY DC  

 



 

 

 
 

 

 
りヲトガャ1ا : 

 モΒョBC
  
4 1 5
3 3 0

 

 

 モΒョAD
     
4 8 3 5
3 6 2 4

 

 

 モΒョCD
  

0 5 5
0

4 0 4
 

 

 モΒョAB
     
4 3 1

4
1 2 3

 

 
 リョ モミ モΒョ ラأ ゅヨよAD , BC ラクま ラゅΑヱゅジわョ AD BC  

 リョ اミ モΒョヱCD , AB ラクま ラゅΑヱゅジわョ ゲΒغ  CD AB  
 モムشャا ラクまABCDفゲエレョ ヮらش  

りヲトガャ2ا : 

   
   

AB

CD

     
      

2 2

2 2

3 1 2 3 17

5 5 0 4 25 16 4
 

 ラクまABCD ラأ リΒقゅジャق اよゅトわョ ゲΒغ ヮレムャヱ فゲエレョ ヮらش AB = 17 ヱ 
CD = 4. 



 

 

 
 

 
 リョ モミ モΒョ ラま ゑΒェ ،فゲエレヨャا ヮらش ヶゎギハゅق ヵコاヲΑ ا ユΒボわジヨャا اグワ ラا، أ

 リΒゎギハゅボャ3ا
4
 ユΒボわジヨャا モΒョ ラأ リΒェ ヴヤハ ،y x  1  ヵヱゅジΑ-1 .

    
   

BC

AD

     
      

2 2

2 2

5 1 3 0 25 5

3 5 2 4 100 10
  

 るトシヲわヨャا るバトボャا メヲヅ = 

       
 
 
BC A

.

D
 

1
2
1

5 10
2

7 5
 

   

  
るボよゅトわョ فゲエレヨャا ヮらا شゲトق 

BD AC

x x

x x

x


  
  


2 8 3 7

3 2 8 7

15

 

 
 

x x

x x

x

x

  
  



4 11 2 33

4 2 33 11

2 22

11

 

 
 



 

 

 
 

 

 
  

 
1
2

1
12 16 4

2
24 16 4

4 24 16

4 8

2

PM QR TS

x

x

x

x

x

 
 
 
 



 

  
 
1
2

1
20 6 2

2
40 6

4

5

2

0 8

PM QR TS

x x

x x

x

x

 
 
 



 

  
 
1
2

1
2 3

10 20

10
2

4 3 10

2 10

PM QR TS

x x

x x

x PM

 
 
 
   

 



 

 

 
 

  
 
1
2

1
13 5 3 2 2

2
26 7 5

7 26 5

7 21

6 2

3

8

2 2

PM QR TS

x x

x

x

x

x

TS x

TS

 
   
 
 


 
  

 

 
 

1

19

19 9

19 9

0

DB AC

AE EC

AE

AE

AE in


 
 
 


 

  

9 1

19

0

AC EC AE

AC

A inC

 
 


 

 
 
 



 

 

 
 

 ラゅわفャゅエわヨャا ラゅわΑヱاゴャا るΑゲヌル 
40 35 75

180

180

105

75 180

m ABC m ABE m EBC

m ABC m BCD

m ABC m BCD

m BCD

m BCD

       
   
   
  
 











 

  
 ラأ ゅヨよAB DC ラクま 40m ABE m EDC      

 ゅΒヤاخキ メキゅらわャا るΑゲトル ょジェ      

 
m ZWX ZYX  ( るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا リョ テボف ギェاヱ ァヱコ ギィヲΑ

 るΑゲヌル ،るボよゅトわヨャ1.26ا )
グャ10mا  ZYX m ZWX x    

 ラみف ヮΒヤハヱ
360m ZWX m WXY m ZYX m WZY        

 (ヶハゅよゲャا モムشヤャ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ)アわレΑ ヂΑヲバわャゅよヱ ، :
10 120 10 4 360

24 120 360

10

x x x

x

x

   
 


 

グャ :ا 10 100 01 10m ZYX x     
          

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
m ZWX ZYX  ( るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا リョ テボف ギェاヱ ァヱコ ギィヲΑ

 るΑゲヌル ،るボよゅトわヨャ1.26ا)  
グャ13ا  14m ZYX m ZWX x     

 ラみف ヮΒヤハヱ
360m ZWX m WXY m ZYX m WZY        

 (ヶハゅよゲャا モムشヤャ るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا れゅシゅΒق ネヲヨイョ)アわレΑ ヂΑヲバわャゅよヱ ، :      13 14 13 24 13 14 35 360

39 87 360

39 360 87

10

7

1 1

5

3 4

x x x

x

x

x

ZYX x

ZYX

      
 
 


  
  

 

 

 
れゅΒトバヨャا :WZ  ZV ،XY リョ モミ فダレゎ WZヱ ZV ،

  W ZXY  
ゆヲヤトヨャا :WXYVリΒقゅジャق اよゅトわョ فゲエレョ ヮらش  .
 れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) :

1 )WZ  ZV ،XY リョ ًاミ فダレゎ WZヱ ZV .(れゅΒトバョ) 

2 )1
2

WZ =
1
2

ZV                               (ゆゲツャا るΒصゅخ)           



 

 

 
     
3 )WX = VY                                     (فダわレヨャا るトボル فΑゲバゎ) 
4 )WX VY                                   (るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ فΑゲバゎ) 
5 ) W ZXY                            (ヴトバョ( 
6 )XY ||WZ                                     ( ラみف りゲドゅレわヨャا ゅΑاヱゴャا ろルゅミ اクま

ラゅΑコاヲわョ リΒヨΒボわジヨャا) 
7 )WXYVリΒقゅジャق اよゅトわョ فゲエレョ ヮらق ).  شよゅトわョ فゲエレヨャا ヮらف شΑゲバゎ

リΒقゅジャا) 

 
れゅΒトバヨャا :MNPQ るΒقケヱ りゲもゅヅ モムش 
ゆヲヤトヨャا : MNR PNR   
ラゅワゲらャا :

 れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا( 
1 )MNPQ                     るΒقケヱ りゲもゅヅ モムش (ヴトバョ) 
2 )NM  NP , QM  PQ                 (るΒقケヲャا りゲもゅトャا モムف شΑゲバゎ) 
3 )QN QN                                         (サゅムバルاا るΒصゅخ) 
4 )NMQ NPQ  (                              SSS )
5 )MNR PNR          ( リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا

るボよゅトわョ) 
6 )NR  NR                                    (サゅムバルاا るΒصゅخ) 
7 ) MNR PNR  (                           SAS )
 

 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 
 

 モΒョ3 3 1 2
2 2 4 6

AB
       

 

 モΒョ3 3 0
2 3 1

CD
   



 

 

 
 

 モΒョ1 2 3
3 6 3

BC
    

 

 モΒョ1 1 0
3 4 1

AD
    

 モムشャا ラクま ヵヱゅジわョ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ モΒョ ラأ ゅヨよ ラأ ،ネاッأ ヵコاヲわョ
 ゲΒغ るΒャゅわわヨャا ヮハاッأヱ ،ユもاヲق ゅΑاヱコ ギィヲΑ اヱ るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا ヮハاッأ

るボよゅトわョ. 
 

 モΒョ0 4 4
6 3 3

WX
     

 

 モΒョ1 2 3 1
5 10 5 5

YZ
    

 

 モΒョ1 4 3
2 3 5

XY
    

 

 モΒョ3 4 1
2 3 5

WZ
   

 モΒョWX YZ XY WZ    
ラクまヶハゅよケ モムش テボف るΑコاヲわョ ネاッأ ヮΒف ザΒャ .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 



 

 

 
 

 
 

 クまا ラゅミ قゲトا شヱ リΒボよゅトわョ ゅジΒャヱ リΑギョゅバわョ ヶハゅよケ モムأゅヨワギェ فダレΑ テボف 
るΒقケヱ りゲもゅヅ モムش ヲワ ヶハゅよゲャا モムشャا ラみف ،ゲخΓا .

 
れゅΒトバヨャا :ABCD ヮΒف リΒقゅジャق اよゅトわョ فゲエレョ ヮらش  AD BC 
ゆヲヤトヨャا :  BD AC 

 
ラゅワゲらャا: 

 
   
   

2 2

2 2

0DB a b c

a b c

   
  

   

    
   

2 2

2 2

0 0AC a b c

a b c

    
  

 

 
 ラクま BD AC マャク リョヱ  BD AC 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
れゅΒトバヨャا :ABCD ヮΒف فゲエレョ ヮらش XYるトシヲわョ るバトق  .
ゆヲヤトヨャا : XY AB , XY DC 

 
ラゅワゲらャا :

X فダわレョ るトボル AD ゅヰゎゅΒをاギェまヱ ،
2 2
b c

,
    

                                         

Y فダわレョ るトボル BC ゅヰゎゅΒをاギェまヱ ،2
2 2

a b c
,

                

   
 モΒョ ラأ ゅヨよヱAB モΒョヱ ،ゲصف ヵヱゅジΑ XY モΒョヱ ،ゲصف ヵヱゅジΑ DC 

 ،ラみف ゲصف ヵヱゅジΑXY AB , XY DC  



 

 

 

 

 

 
メキゅハ ؛ m D m B   
360

100 45 100 360

115

m A m B m C m D

m A

m A

       
    
 







 

 
 

 るトシヲわヨャا るバトفャ1= ا
2

 リΒゎギハゅボャا メヲヅ ネヲヨイョ  

   
 
 

1
8 4

2
1

2 2 4
2
1

2 2
2

2

y x y x

y x

y

y

x

x

      
   
  






 

 
 



 

 

 
 

 
 

 ラاよゅボわョ ラゅバヤッ ギィヲΑ ا ゅヨレΒよ るボよゅトわョ るバよケاأ ノよゲヨャا ネاッاً، أギよأ るエΒエص ゲΒغ
ラゅボよゅトわョ るΒقケヲャا りゲもゅトャا モムش ヶف .

 
 

  

 

 
 ヲワ شヶハゅよケ モム فラゅバヤッ ヮΒ فヲわョ テボاラゅΒヨジΑ ラゅΑコ قヶゎギハゅ شヮら شヮら اゲエレヨャف

 .        اゲエレヨャف ヴヨジΑヱ اラゅバヤツャ غゲΒ اヲわヨャاゅシ リΒΑコقヶ شヮら اゲエレヨャف
リΒقゅジャق اよゅトわヨャف اゲエレヨャا ヮらش: ラゅΑコاヲわョ テボف ラゅバヤッ ヮΒف ヶハゅよケ モムش ヲワ 

るボよゅトわョ りギハゅボャا ゅΑاヱコヱ ラゅボよゅトわョヱ. 
るΒقケヲャا りゲもゅトャا モムش : ネاッاأ リョ リΑゴΑゅヨわョ リΒィヱコ リョ ラヲムわΑ ヶハゅよケ モムش ヲワ 

ネاッاأ ヵコاヲわョ ザムハ ヴヤハヱ るボよゅトわヨャاりケヱゅイわヨャا ، ゅジΒャ リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ
リΒΑコاヲわョ اヱ リΒボよゅトわョ               . 

 
 
  
 
 
 
 

 
 
 

 



 

 

 
 

 

 
 

B D  るΒقケヲャا りゲもゅトャص اもゅダخ リョ  
360

74 105 105 360

36 8

76

0 2 4

m A m B m C m D

x

x

x

       
   
 








 

 
  JリΒقゅジャق اよゅトわヨャف اゲエレヨャا ヮらش   
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 

 

 
 リΒボよゅトわョ リΒΒャゅわわョ リΒバヤッ ギィヲΑ ヮルأ リΒバヨャص اもゅダخ リョ 

 ラクまFG HG  

 ラクまHFG FHG   

 ラأ ゅヨよヱ118FGH   ヶف リΒゎゲاأخ リΒわΑヱاゴャا ラクま HFG 
 180 118 62   ラأ ゅヨよヱ  HFG FHG  

 ラクま62
2

31MHG    

 
 ゲاأخ ゅヨヰレョ モミ فダレΑ リΒバヨャا اゲトق 

6 4 3

4 6 3

3 9

3

6 4 3

5 3

18

MG MD

x x

x x

x

x

DG MG MD

DG x x

DG x

DG


  
  


 
   
 


 

 



 

 

 
 

 
 リΒボよゅトわョ リΒャゅわわョ リΒバヤッ モミ ラأ リΒバヨャص اもゅダخ リョ 

15HD HG   
12HM  

ゐケヲغゅんΒف るΑゲヌル ょジェ :      
     
     
 

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

15 12

15 1

9

2

81

HG MH MG

MG

HG

HG

HG

 
 
 




 

 
れゅΒトバヨャا :CMF  EMF , CFM EFM 
ゆヲヤトヨャا : DMC DME   
ラゅワゲらャا:  れاケゅらバャا(れاケゲらヨャا) 

1 )CMF  EMF , CFM EFM (れゅΒトバョ) 
2 )MF  MF , DM  DM                       (サゅムバルاا るΒصゅخ) 
3 ) CMF EMF  (                                  ASA )
4 )CM  EM         (るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャا リΒんヤんヨャا ヶف りゲドゅレわヨャا ゲصゅレバャا) 
5 )DMC, CMF ラゅわヤョゅムわョ DME, EMFラゅわヤョゅムわョ  .( るΑゲヌル

るヤョゅムわヨャا ゅΑاヱゴャا) 
6 ) DMC DME           (るボよゅトわョ ラヲムゎ るボよゅトわヨャا ゅΑاヱゴャا れاヨムョ) 
7 )DMC DME  (                    SAS )
 

 
 



 

 

 
 

 
 

モΒヨャ2:  ا 1

2 1

0 4
0

4
2

y y
x x

x x
y yx

  

 

   
 

モΒヨャ2: ا 1

2 1

1
5 6

0
x x x
x x

x x
y y

    

 

  

モΒヨャ2: ا 1

2 10
x x x

y
y x y

y y y
   

 

        モΒヨャفاゲバョ ゲΒغ 
 



 

 

 
 

  リΒقゅジャق اよゅトわョ فゲエレヨャا ヮらش ،ほトخ 

 
  るエΒエص 

 
 ゲトボャا ،ほトخ 

 
 るエΒエص 

 
 るエΒエص 

 
 خほト، اるバトボャ اャ るトシヲわヨャشヮら اゲエレヨャف 
 

 るエΒエص 

 
 خほト، شヮら اゲエレヨャف 

 
 



 

 

 
 

 
 るエΒエص 

 
  るエΒエص
 

 
 

  
 
 

2 180

10 2 180

8 1440180

m n .

.

.

 
 
  

 

  
 
 

2 180

15 2 180

1 23 18 3400

m n .

.

.

 
 
  

 

  
 
 

2 180

6 2 180

4 180 720

m n .

.

.

 
 
  

 

 
 



 

 

 
 

 
  135 2 180

135 180 360

135 180 360

45 36

8

0

n n .

n n

n n

n

n

 
 
  

  


 

  168 2 .180

168 180 360

168 180 360

12 3

30

60

n n

n n

n n

n

n

 
 
  

  


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 

  
 ラゅわفャゅエわヨャا ラゅわΑヱاゴャا るΑゲヌル 

180

115

6

180

180 11 55

BAD ADC

ADC

ADC

  
 

    

 

     
 リΒボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ 

18AD BC  
                      

 リΒボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒヤよゅボわョ リΒバヤッ モミ 
12AB DC  

 
 リΒボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف リΒヤよゅボわョ リΒわΑヱاコ モミ 

115BAD BCD    
 

 

 
4 3 6

3 4 6

2 10

5

x x

x x

x

x

  
  



 



 

 

 
 

1

0

2

6 5y

y


 

 
 

2 19 3 13

3 2 19 13

2 41 115

2 115 41

6

3

2 7

7

4

y y

y y

y

x

x

x

x

  
  

 
 



 

 
 

 ネاッاأ リョ ァヱコ ラゅミ اクま ヱأ メヲトャا ヶف るΑヱゅジわョ るヤよゅボわヨャا ネاッاأ ろルゅミ اクま  
ネاッأ ヵコاヲわョ モムشャا ラみف ،ًゅΑコاヲわョヱ ًゅボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا . モムشャا ラヲムΑ ラأ リムヨΑヱ

 ラاゲトボャا ラゅミ اクま ヱأ るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا ろルゅミ اクま ًゅツΑأ ネاッأ ヵコاヲわョ
ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 

 
 るΑゲヌレャا ،ユバル1.11 

 

 
 るΑゲヌレャا ،ユバル1.12 

 
れゅΒトバヨャا:,AE CF ABCD 
ゆヲヤトヨャا : ヶハゅよゲャا モムشャاEBFD  ネاッأ ヵコاヲわョ  .
ラゅワゲらャا : 

1) ABCD  ،AE CF              (れゅΒトバョ) 
2 )AE CF              (るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ فΑゲバゎ) 
3 )BC AD              (るボよゅトわョ ネاッاأ ヵコاヲわョ ヶف るヤよゅボわヨャا ネاッاأ) 
4 )BC = AD                    (るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ فΑゲバゎ) 
 



 

 

 
 
5) AD AE ED , BC BF CF    (ノトボャا ノヨィ るヨヤジョ 

るヨΒボわジヨャا) BF AE AE ED   
6   )BF CF AE ED                  (ヂΑヲバわャゅよ) 
7 ) BF AE AE ED                 (ヂΑヲバわャゅよ) 
8 ) BF ED                                (ゥゲトャا るΒصゅخ) 
9  )BF ED             (るヨΒボわジヨャا ノトボャق اよゅトゎ فΑゲバゎ) 

10  )BF ED            (ネاッاأ ヵコاヲわョ فΑゲバゎ) 
11)  ヶハゅよゲャا モムشャاEBFD ネاッأ ヵコاヲわョ ( ネاッاأ リョ ァヱコ ラゅミ اクま

ネاッأ ヵコاヲわョ ヶハゅよゲャا モムشャا ラみف ًゅボよゅトわョヱ ًゅΑコاヲわョ るヤよゅボわヨャا) 
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 ラゅボよゅトわョ ロاゲトق ラま モΒトわジヨャص اもゅダخ リョ 
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 ユもاヲق ロゅΑاヱコ ノΒヨィ ラま صもゅダخ リョ 
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 قゲトا اよゅトわョ モΒトわジヨャق
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 ユもاヲق モΒトわジヨャا ゅΑاヱコ 
9 180 00 9HEF EFG      
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 ラأ ゅヨよAB ADاクま るボよゅトわョ ヮハاッأ ノΒヨィ ラأ リΒバヨャص اもゅダخ リョ : 

55BDA ABD    
         

     
     

2 2 2

2 2 2

2 2 2

12 9

12

7 9

9

BC EB EC

EC

EC

AE .

 
 
 


 

 
 ラأ ゅヨよ55m ABD   ゅΑاヱゴャف اダレΑ リΒバヨャا اゲトق ラأ ゅヨよヱ 

クま55mا  DBC ラゅわفャゅエわヨャا ラゅわΑヱاゴャا るΑゲヌル ょジェヱ  :  180 55 55

70

70
2

35
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m BCD
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るボよゅトわョ ヮハاッأ ノΒヨィ ラأ リΒバヨャص اもゅダخ リョ 

2 5F FJ . cmG    
 

 
 

 .اモヨバわシ صΒغる اゅジヨャفヶャヲヅ リΒよ るルケゅボヨヤャ リΒわトボル リΒよ る اリΑゲトボャ: أヱاً 
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 ラاゲトボャا ラأ ゅヨよRT,QS モΒトわジョ モムشャا ラクま ラゅボよゅトわョ ゅヨワ ラクま ラゅΑヱゅジわョ  
ゅΒルゅを : ラاギョゅバわョ ラاゲトボャا ラゅミ اクま ゅョ ギΑギエわャ モΒヨャا るغΒص モヨバわシا 

モΒョ :0 0 0
12 12 0

QS
  

 

モΒョ :12 6 6
0 6 6

RT
    

 リΒヤΒヨャا ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよ =1 ラほا فグャ ラاギョゅバわョ リΑゲトボャا ラみف QRST 
リΒバョ . 

 モムشャا ラクまノよゲョヱ リΒバョヱ モΒトわジョ ラゅボよゅトわョ リΒΒャゅわわヨャا リΒバヤツャا ラ؛ أ
ラاギョゅバわョヱ .

 
 

 
 .اモヨバわシ صΒغる اゅジヨャفヶャヲヅ リΒよ るルケゅボヨヤャ リΒわトボル リΒよ る اリΑゲトボャ: أヱاً 
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 ラاゲトボャا ラأ ゅヨよRT,QS モΒトわジョ ザΒャ モムشャا ラクま ラゅΑヱゅジわョ ゲΒغ  
ゅΒルゅを : ラاギョゅバわョ ラاゲトボャا ラゅミ اクま ゅョ ギΑギエわャ モΒヨャا るغΒص モヨバわシا 

モΒョ :14 2 12
0 4 4

QS
    

 

モΒョ :0 5 5
4 6 2

RT
  

  リΒヤΒヨャا ゆゲッ モصゅェ ラأ ゅヨよ1  اグャ ラاギョゅバわョ ザΒャ リΑゲトボャا ラみف 
ラほفQRSTリΒバョ ザΒャ  . 

 モムشャا ラクまテボف ヶハゅよケザΒャヱ  اヱ リΒバョ  モΒトわジョ اヱ ノよゲョ 
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 ラأ ゅヨよWX ZY ヱ   WZ XY   

クま112Wا  X   マャグミヱ  Z Y  
 るΒヤاخギャا ゅΑاヱゴャا ネヲヨイョ =360 
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 ノよゲヨャا ヵゲトق リョ اءゴィف أゲエレョ ヮらش モミ ゅقゅシ .

 ヮらشャ りギハゅق るΑヱاコ モミ サゅΒボف マャグャ ،るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャا ラゅفダレΑ ノよゲヨャا اゲトقヱ
 ヵヱゅジΑ فゲエレヨャ45اº .

ラゅわボよゅトわョ りギハゅق モミ ゅわΑヱاコヱ コاヲわョ ネاッاأ リョ ギェاヱ ァヱコ .
 リΒバヤツャق اよゅトわョ فゲエレヨャا ヮらا شクま 

 

 
        ンゲらムャا りギハゅボャا メヲヅ =12 in. 

  ンゲغダャا りギハゅボャا メヲヅ =4 in. 
 ゲΒらムャا ノよゲヨャا ゲト144 =      ق 144 12 2  

 ゲΒغダャا ノよゲヨャا ゲト16 =      ق 16 4 2  

メヲヅ   = 12 أゅシ ギェقヶ شヮら اゲエレヨャف  2 4 2 8 2 4 2
2 2
   

テΒエョ     = 12 شヮら اゲエレヨャف 4 4 2 4 2 27.3in.    
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          S , ,P , ,R , ,U , ,T ,     5 2 0 1 3 2 5 4 3 4 
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 ラأ ゅヨよUP = 34, PS = 34, PT = 3 2 , RP = 3 2 ラみف ،

ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ ラاゲトボャا .
 



 

 

 
 

 
 

 モムشャا ラみف ゲخΓا ゅヨヰレョ モミ فダレΑ ヶハゅよケ モムا شゲトق ラゅミ اクま ،ネاッأ ヵコاヲわョ
ネاッأ ヵコاヲわョ .
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: G ゅΑاヱゴャق اよゅトわョ  
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ラゅボよゅトわョ モΒトわジヨャا اゲトق 
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 ً ゅレΒバョ ヱأ ًゅバよゲョ ラヲムΑ .

 

 
ヶボトレヨャا モダفャا ラヲルゅ؛ قるエΒエص るイΒわレャا .
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ヶワ ゑヤんヨャا サヱぼケ :    0 4 2 0 0 0, , , 

   ヶワ るفダレヨャا りギヨハاأ ギェأ るャキゅバョ0 12
2

y     ゲف آخダレョ キヲヨハ るャキゅバョヱ

   ヶワ0 24
2

x   .るトボレャا ギレハ ラاキヲヨバャا ラاグワ ノヅゅボわΑヱ  ,5 3 ゴミゲヨف マャグャ       

    ヶわャا りゲもاギャا   るトボレャا ギレハ ノボΑ ゑヤんヨャا サヱぼケ ヶف ゲヨゎ ,1 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 

 
 

 ネاッأ ヵコاヲわョ モムشャゅا فグャ ،るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا ネاッ؛ اأユバル 
 

 
ラゅΑコاヲわョ テボف ラاよゅボわョ ラゅバヤッ ا؛ .ラأ リΒらゎ ラأ マΒヤハ :

1    )   ًゅツΑأ ラゅボよゅトわョ リΒΑコاヲわヨャا リΒバヤツャا
 ヱ2أ)  ラゅΑコاヲわョ リΑゲخΓا リΒヤよゅボわヨャا リΒバヤツャا

 
ネاッأ ヵコاヲわョ モムشャゅا فグャ ،るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャا ゅΑاヱゴャ؛ اユバル .

 
 
 
 
 




